Uberwachung, Prognose und
Gegenmalinahmen

Vorbeugende MaRhahmen

Standortgerechte Bestockungen und Baumartenviel-

falt sind Voraussetzungen fur gesunde, stabile Wald-

bestéande.

Vorbeugend gegen die Entstehung von Kiefernspin-

nergradationen wirken u.a.:

- die Erhdhung der Diversitat der Bestande,

- die Schaffung naturnaher Mischungen und
Bestandesstrukturen,

- die Auflésung der Altersmonotonie.

Stufige Uberwachungsverfahren
1. Winterbodensuche: (Dezember-Februar)

Die Winterbodensuche nach den im Boden Uberwin-
ternden Kiefernschadinsekten eignet sich als Stan-
dardiiberwachung, um beginnende Massenvermeh-
rungen des Kiefernspinners anzuzeigen und erste
Einschatzungen der Populationsdichte vorzunehmen.

In Brandenburg wird landesweit einheitlich gearbei-
tet. Ab Ende November bis Ende Januar wird durch
die Forstbehdrden nach vorangegangener Frostperio-
de in ausgewahlten Probebestéanden die Bodenstreu
entsprechend einem vorgegebenen Muster von 10
x 0,5 m? nach Raupen des Kiefernspinners sowie
Puppen von Kiefernspanner, Forleule und Kokons der
Kiefernbuschhornblattwespen abgesucht.
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1 Auch wenn der Auf-

= wand kurzzeitig hoch
ist und bei den in der
Bodenstreu recht gut
getarnten Raupen mit

, einem  Ubersehfeh-
ler gerechnet werden
muss, hat sich das
Verfahren in der Ver-
gangenheit bewahrt.

Die Raupen liegen im Winter
zusammengerollt unter der
Bodenstreu

Als Warnung muss schon der Fund einer Raupe an-
gesehen werden. Mehr als 10 Raupen/m? sind als
kritisch fur den Bestand zu werten und sollten Anlass
zu anschlieBenden Leimring- und Kotfallkontrollen
sein.

2. Leimringkontrollen: Februar / Méarz

Zur Erfassung der Zahl in die Krone aufbaumender
Raupen werden Ende Januar in den Winterboden-
Suchbestéanden mit Raupenfunden Leimringe an
3 - 5 Baumen je Befallsherd angebracht. Die Kontrolle
erfolgt anfangs wochentlich, nach Beginn des Aufbau-
mens in 3-tdgigem Abstand. Nach sehr milden Win-
tern kann u. U. nur mit Probefallungen der Raupen-
besatz pro Baum ermittelt werden.

3. Kotfallkontrollen/Fra3einschatzung: Frihjahr bzw.
Herbst

Werden bei den Leimringkontrollen kritische Werte er-
reicht, die evtl. PflanzenschutzmaRnahmen notwen-
dig machen, sollten Kotfallkontrollen genutzt werden,
um Befallskomplexe prazise abzugrenzen. Im Herbst
sind nach auffalligen Eiablagen bzw. bei beginnenden
Entnadlungsprozessen Kotfallkontrollen fiir eine Ge-
fahrdungsabschatzung sinnvoll.

Zur Kotfallkontrolle, die bei relativ warmem und tro-
ckenem Wetter erfolgen soll, werden weil3e Ticher
(ca. 1 m?) unter reprasentativen Kronen ausgelegt.
Nach 24 Stunden wird die durchschnittliche Kotkru-
melzahl/dm? ermittelt.

Kotkrimel des Kiefernspinners  Kotfalltlicher

Da die FraRintensitat der Raupen u. a. temperaturab-
hangig ist, muss das Auslegen der Kotfalltiicher in
einem Befallskomplex madglichst gleichzeitig erfol-
gen. Um von den angefallenen Kotkriimeln/dm? auf

die Raupendichte pro Krone schlieRen zu kdnnen,
muss je Befallskomplex eine Raupenzahlung vor-
genommen werden. Dazu wird der Baum mit der
hochsten Kotkrimelzahl mit der Krone auf eine gro-
Re Fangplane gefallt. Alle Raupen an den Zweigen,
am Stamm und auf der Plane sind auszuzéhlen. Aus
dem Verhéltnis der Raupen auf dem gefallten Baum
zu dessen Kotkriimelzahl/dm? kann (ber die Kotfall-
ergebnisse der anderen Baume auf deren Raupen-
besatz geschlossen werden.

Der Einsatz von Lockstofffallen wird aktuell nicht
empfohlen.

4. FralBkartierung

Die Kartierung der Fra3schaden (terrestrisch oder
per Satellitenrasterdaten) ist wichtige Grundlage so-
wohl firr die Planung weiterer UberwachungsmaR-
nahmen bzw. Insektizidapplikationen (Lage, Aus-
dehnung des Befalls). Insbesondere im Herbst sind
so neue Befallsschwerpunkte gut einzugrenzen.

5. Eisuchen/Eilarvenzéhlung ab Ende August

Mit Eisuchen bzw. der Zahlung der jungen Larven
kann nach FraRschaden im Sommer und auffalligem
Falterflug die Notwendigkeit einer Herbstbehand-
lung Uberprift werden. Besonderes Augenmerk ist
dabei auf eine evtl. Parasitierung der Eier durch
Zwergwespen zu richten, die in der Regel lokal das
Ende der Massenvermehrung bedeutet.

Prognose/Gefahrdungseinschatzung

Fur die Prognose der Fral3schaden an vollbenadel-
ten Kiefern gilt in Abhangigkeit von der Bonitat fir
die Bewertung der Ergebnisse von Leimringkontrol-
len bzw. Kronenbesatzermittlung folgender Richt-
wert fur die Raupen pro Baum:

KahlfraB ist in Bestanden geringer Bonitét zu er-
warten, wenn die Anzahl der Raupen pro Baum
die doppelte Zahl des Bestandesalters liber-
schreitet.

In bereits befressenen Bestdnden muss dieser Wert
angepasst werden.

Die Kiefernnaturverjlingung .F
in betroffenen Bestanden ©
ist besonders gefahrdet, da
Kiefernspinnerraupen bei
Nahrungsmangel aktiv die
Baume wechseln und dann
gerade die unterstandigen
Baume komplett entnadeln.
Beobachtet wurden im Fall
von Nahrungsmangel auch

Wanderbewegungen in be- pesondere Gefahr besteht
fur die Naturverjlingung

nachbarte Dickungen.

Gegenmalnahmen

Wird nach sorgféltiger Uber-
wachung eine flachige Ge-
fahrdung der Bestande prog-
nostiziert, ist der Einsatz
von Pflanzenschutzmitteln
nach Abwagung der weite-
ren waldbaulichen Mdéglich-
keiten angezeigt.

Aktuell stehen Insektizide aus drei Wirkstoffsegmen-
ten zur Verfugung:

e Bakterien-Praparat
e Hautungsbeschleuniger
* Kontaktinsektizid

Ein Kontaktinsektizid wird bei Prognose Kahlfral3
auf Grund des FraRverhaltens der Raupen und der
erfahrungsgemal guten Wirksamkeit empfohlen.
Synthetische Pyrethroide haben eine unselektive
Sofortwirkung auf Gliedertiere wie Insekten und
Spinnen, die im Forst zugelassene Aufwandmenge
ist aber nicht bienengeféahrlich.

Das aktuelle Pflanzenschutzmittelverzeichnis ist auf
www.bvl.bund.de einsehbar.

Die luftgestiitzte Ausbringung von Insektiziden
(Hubschrauber) erfordert die pflanzenschutzrechtli-
che Genehmigung der zustandigen Behorde (LELF).

Ist der Wald nach den Kriterien von FSC (Forest Ste-
wardship Council) bzw. PEFC (Programme for the En-
dorsement of Forest Certification) zertifiziert, sind die
jeweils gultigen Standards zu beachten.

Hier erhalten Sie spezielle Informationen
uber den Kiefernspinner
(Dendrolimus pini)
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Kiefernspinner

Der Kiefernspinner, Den-
drolimus pini (Lepidoptera;
Familie Lasiocampidae) ist
neben Nonne und Forleule
einer der bedeutendsten
KieferngroBschadlinge
des nordostdeutschen Tief-
landes. Schon einmaliger
KahlfraR der Kiefern durch
die Raupen dieses Nacht-
falters kann bestandesge-
fahrdende Schaden verur-
sachen.

Beschreibung

Die Falter besitzen einen gedrungenen und wollig be-
haarten Korper. Die Farbe der Fliigel variiert von rot-
lich-braun bis grau-braun. Damit sind an den Kiefern-
stammen sitzende Falter durch die Anpassung an die
Rindenstruktur nur schwer auszumachen. Das dunkle
Band quer Uber dem Vorderfligel ist unterschiedlich
intensiv ausgebildet, vorhanden ist aber immer ein
weiler Fleck.

Méannchen und Weib-
chen unterscheiden
sich durch die Kdrper-
groéBe und den Bau
der Antennen. Die =
Méannchen bleiben mit |
einer  Flugelspann-
weite von 50-70 mm
stets kleiner als die
Weibchen.

lhre Antennen sind
doppelt gekammt.
Weibchen erreichen Kiefernspinner - Mannchen

eine Flagelspann-

weite von 70-90 mm und haben einfach gebaute An-
tennen. Der Hinterleib ist seitlich gerundet und endet
breiter.

Die senfkorngrof3en (2 mm) Eier sind anfangs griin
und verfarben sich spater grau-violett. Die Eiraup-
chen sind braun und stark behaart.

.i!

Eier Eirdupchen

Die alteren Larven haben
eine dichte, zumeist braune,
selten graue oder ocker far-
bene Behaarung und zwei
stahlblaue = Querbéander
auf dem 2. und 3. Brust-
segment.

Diese markanten Nacken-
polster sind besonders gut
sichtbar, wenn die Raupe
den Kopf einrollt. Die Seg-
mente 4-10 tragen auf der
Ruckseite einen rautenfor-
migen, schwarzen Fleck,
der beidseitig von weif3en, Gut sichtbare blaue
gezackten Linien flankiert Nackenpolster
wird. Der Kopf ist braun.

Am Ende der Larvalentwicklung, zumeist mit dem
7. Larvenstadium (L7), haben die Raupen mit 50-
80 mm eine beachtliche Kdrperlange erreicht.

Ausgewachsene, typisch braun gefarbte Raupe

Kokons

Die Puppe, die
sich in einem
spindelférmigen,
weich gesponne-
nen, graubraunen
Kokon befindet,
ist dunkelbraun
und an beiden
Enden stumpf ab-
gerundet. Aufgeschnittener Kokon mit Puppe

Lebensweise

Der Falterflug beginnt Anfang-Mitte Juli, nach
warmen Fruhjahren auch schon Ende Juni und er-
streckt sich Uber 2-5 Wochen. Der Schwarm der
Falter setzt mit der Dammerung ein. Die Eiablage
erfolgt in kleinen, lockeren Gruppen an Nadeln, diin-
nen Zweigen, Asten und auch am Stamm.

Die Larven schliipfen im August und beginnen mit
dem Herbstfra3. Die Eilarven sind mit fast 7 mm
Lange relativ groR und haben die Fahigkeit, sich an
Spinnfaden auf- und abwarts zu bewegen. Zuerst
werden nur die Nadelkanten benagt (SchartenfraR),
ab dem 3. Larvenstadium (L3) ganze Nadeln gefres-
sen. Wahrscheinlich in Abhéngigkeit von der Tages-
lichtlange baumen die Junglarven im L3 oder L4 im
Spatherbst (Ende Oktober-November) aus den Kro-
nen ab, um zusammengerollt in der Bodenstreu zu
Uberwintern. Bei Frihfrosten lassen sich die Rau-
pen fallen und graben sich ein.

September

Oktober

Uberwinterung in der
Nadelstreu als L3 (L4) und
selten nochmals als L& (L7)

Ein- bzw. zweijahriger Entwicklungszyklus des Kiefernspinners

Schon bei wenigen Plusgraden im zeitigen Friuh-
jahr baumen die Larven wieder auf und beginnen
mit dem bei hohen Populationsdichten verheeren-
den FruhjahrsfraB. Dabei kann die Nadel bis zum
Grund gefressen, Maitriebe, junge Rinde und Knos-
pen benagt bzw. abgebissen werden.

Mit Erreichen des L4 steigt der Nahrungsbedarf in
den folgenden Larvenstadien sprunghaft an. Das
Gewicht der Larven nimmt vom Schlupf bis zur Ver-
puppung um das 900-fache zu.

Die Entwicklung ist Uberwiegend einjahrig. Selten
folgt in Brandenburg eine nochmalige Uberwinte-
rung bei zweijahriger Entwicklungsdauer als L6/7.
Mit dem Abklingen einer Massenvermehrung steigt
der Anteil von Raupen, die zweimal Uberwintern.

Im Juni spinnen die Altlarven ihren Kokon am
Stamm, in der Krone oder leicht versteckt unter der
Rinde. Die Puppenruhe dauert 4-5 Wochen.

Forstliche Bedeutung

Massenwechselgebiete des Kiefernspinners befin-
den sich vor allem in Regionen mit geringen Jahres-
niederschlagen von 500-600 mm. Kiefernreinbestéande
auf warm-trockenen, grundwasserfernen Sandstand-
orten sind besonders gefahrdet. In lichten, warmen Alt-
hélzern geringer Bonitat, auf Binnendunen, trockenen
Hangen und Hohenriicken zeigt sich eine Massenver-
mehrung friher als an anderen Standorten.

Ursache fur den Beginn einer Massenvermehrung
sind Uberdurchschnittlich warm-trockene Witterungs-
perioden wahrend der Spatsommermonate.

KahlfraR durch Kiefernspinner  Totalverlust nach Kahlfraf3 und
folgendem Dirresommer

Kiefernbestande sind insbesondere nach einem Friih-
jahrskahlfraB stark existenzgefahrdet, da beim Fral
weder Altnadeln, Knospen noch Maitriebe verschont
bleiben. Fral3 bis zum Grund der Nadelscheide ver-
hindert das ansonsten nach FralRende einsetzende
erneute Langenwachstum der Nadeln. Bei Nadelver-
lusten Uber 95 % erhoht sich die Mortalitatsrate der
Kiefern deutlich.

Der Umfang der Folgeschaden nach KahlfraR3 ist ab-
héngig von der Witterung in den folgenden Jahren
und der Gefahrdung durch holz- und rindenbriten-
de Insekten. Zusatzliche Witterungsextreme (Durre)
kénnen zu groRflachigen Totalverlusten fuhren. Bei
gunstiger Folgewitterung und geringem Befallsdruck
durch Sekundérschadlinge tberleben Baume auch

einen Kahlfral3. Aber erst der folgende Maitrieb zeigt
an, welche Kiefer die Chance hat zu regenerieren.

Kann Kabhlfraf3 nicht vermieden werden, sind in Ab-
hangigkeit von der weiteren waldbaulichen Planung
forstsanitdre MaBnahmen zwingend notwendig. Die
mit der Auflichtung einsetzende Vergrasung erschwert
in der Folge haufig die waldbaulichen MaRnahmen.

Fraf? bis zum Nadelgrund

Zwergwespen und deren
Ausschlupflocher an den Eiern

Natiirliche Feinde

Als Gegenspieler sind Uber 50 Hautfliigler- und 10
Raupenfliegenarten beschrieben. Am haufigsten fin-
det man die Schlupfwespe Anomalon circumflexum,
Brackwespen als Raupen- und Puppenparasitoide
sowie Erz- und Zwergwespen als Eiparasitoide. Die
Zwergwespe Telenomus laeviusculus hat in Bran-
denburg mehrfach zum vollstandigen Zusammen-
bruch einer Massenvermehrung geftihrt, in der Regel
aber erst nach Eintritt von flachigem Kahlfral® und
folgenden Bestandesschaden. Mit Waldameisen,
Laufkéfern und Raubwanzen sind auch rauberische
Insekten als Gegenspieler zu nennen.

Fledermause erbeuten die Falter. Vogel verzehren
Falter, Eier, Raupen und insbesondere die Puppen.
Schwarzwild dezimiert die Raupendichte wahrend
der Winterruhe im Waldboden.

Einfluss auf den Gradationsverlauf haben von Viren
verursachte Krankheiten sowie fir Insekten patho-
gene Pilze, die wahrend der Uberwinterungsphase
die Larven in der Bodenstreu zersetzen kdnnen. Mit
den durch Laubholz-Einbringung verbundenen klein-
klimatischen Veranderungen in den Bestanden kann
sich die Infektionsrate der Pilze erhéhen.





