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Vorwort

Das Waldschutzgeschehen im Land Brandenburg ist in hohem Mal3e gepragt durch die sogenann-
ten ,Kieferngro3schadlinge“. Daneben gewinnen zunehmend warmeliebende Insekten, pilzliche
Schaderreger sowie komplexe Schaden an Bedeutung. Betroffen sind sowohl Nadel- als auch Laub-
baume. Bedeutende abiotische Schadfaktoren im Land Brandenburg sind neben Waldbréanden und
Trockenheit auch Spatfrost, Hagel sowie Stlirme. Borkenkafer und Prachtkafer profitieren vom damit
wachsenden Angebot an geeignetem Brutmaterial.

Um Waldschutzprobleme rechtzeitig erkennen und irreversible Waldschaden verhindern zu kénnen,
ist ein regelmafiges und flachendeckendes Monitoring notwendig. Unabdingbare Voraussetzung flr
eine daraus abgeleitete Prognose sind einheitliche Methoden, art- sowie methodenspezifische kriti-
sche Zahlen und natirlich das Engagement der Forstleute vor Ort.

Das Waldschutzteam des Landeskompetenzzentrums Forst Eberswalde hat 2010 mit dem ,Wald-
schutzordner der Forstpraxis ein zusatzliches Werkzeug flur die Erfullung der vielfaltigen Wald-
schutzaufgaben an die Hand gegeben. Er soll helfen, haufige Forstschadinsekten, pilzliche Schader-
reger oder Waldbaume schadigende Mause zu erkennen und Schadbilder zuzuordnen. Dokumen-
tiert sind etablierte Methoden der Uberwachung sowie wichtige kritische Zahlen und es ist Platz fiir
geltende Verwaltungsvorschriften und Dienstanweisungen. Vielleicht finden die als ,Informationen
fur Waldbesitzer* herausgegebenen Faltblatter so auch einen guten Platz und ergénzen die Inhalte.
Die Hilfe der Spezialisten soll es naturlich weiterhin geben. Das betrifft im Besonderen die ,,Aktuellen
Waldschutzinformationen®, in denen jetzt schon haufig auf Inhalte des Ordners verwiesen wird.

Eine genaue Vorhersage der Entwicklung der Waldschutzprobleme in der Zukunft ist zum jetzigen
Zeitpunkt nicht mdglich. Das hangt sowohl mit der zum Teil unsicheren Prognose der zu erwarten-
den Klimaanderungen als auch mit der notwendigen komplexen Betrachtung mdglicher Folgen zu-
sammen. Gerechnet werden muss mit der Arealerweiterung warmeliebender Insekten. Schwierig zu
bewerten sind die Auswirkungen der schnell zunehmenden Zahl eingeschleppter Arten als Folge der
Globalisierung von Verkehr und Handel. Die potenzielle Gefahrdung der Walder durch invasive Ar-
ten, darunter auch Quarantaneschadlinge, fir die bei Einschleppung ékonomische und ékologische
Schaden angenommen werden, ist hoch. Diese Prozesse wurden in den vergangenen 10 Jahren
bei der stetigen Erganzung der Inhalte bertcksichtigt. Um aktuell zu bleiben, sind auch in Zukunft
Erganzungen oder auch der Austausch von Inhalten vorgesehen.

In jedem Fall muss aber die Ausgangslage der Walder verbessert werden. Die Notwendigkeit um-
fangreicher stabilisierender Waldumbau-MaRRnahmen gewinnt in gefahrdeten Waldern stetig an Be-
deutung. Das Waldschutzrisiko muss, auch vor dem Hintergrund schon deutlich spirbar gewordener
Klimaveranderungen, vermindert werden. Grof3flachige Verluste von Kiefernbestanden nach Kahl-
fral® durch Kiefernspinnerraupen und einen Dirresommer haben das schon im Jahr 2006 sehr deut-
lich gemacht (Titelfoto). Die massiven Waldschaden in Sudbrandenburg als direkte oder indirekte
Folgen von Witterungsextremen (Fral3schaden einer 2. Generation Kiefernbuschhornblattwespen
2016, Sturm und Hagel 2018, Dirre 2018 und 2019) unterstreichen das ganz aktuell.

b ik

HUBERTUS KRAUT
Direktor des Landesbetriebes Forst Brandenburg
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Die ausgedehnten, oft gering strukturierten Kiefernwalder des nordostdeutschen Tieflandes
weisen sowohl im geschichtlichen Ruckblick als auch in der Gegenwart eine hohe Disposition
gegenuber dem Massenauftreten nadelfressender Kiefernschadinsekten auf. Einschichtige Kie-
fernreinbestande bieten einerseits ein Uppiges Nahrungsangebot fur die Schadinsekten, anderer-
seits ungunstige Bedingungen fur Schadlingsantagonisten. Das Potenzial an Nebenwirten — Ar-
ten, in denen sich Parasitoide wie Schlupfwespen oder Erzwespen in der Latenz der Schadlinge
entwickeln kdnnen — ist gering. Das erklart u.a. die Empfindlichkeit von Kiefernreinbestanden
gegenuber Stérungen wie Insektenattacken.

2004 erstellten AreL etal. Risikokarten (Gesamtlbersicht, siehe folgende Seite), die die Gefahrdung
der Kiefernwalder im nordostdeutschen Tiefland gegentiber den sogenannten Kieferngrof3schadlingen
— Kiefernspinner, Nonne, Forleule, Kiefernspanner und Kiefernbuschhornblattwespen — dokumentie-
ren. Der Gefahrdungsindex auf Ebene der Forstabteilung bericksichtigt sowohl die Haufigkeit des
Auftretens von Massenvermehrungen in den vergangenen ca. 140 Jahren als auch die unter-
schiedlich zu bewertende Schadwirkung der einzelnen Arten. Die Karten liegen im Landesbetrieb
Forst vor und sollten bei Entscheidungen Uber Waldumbaumafnahmen berlcksichtigt werden.

Mischbestdande bieten glnstige Bedingungen flr Schadlingsantagonisten, sie weisen eine ho-
he Zahl 6kologischer Nischen auf. Generell steigt mit der Pflanzenvielfalt die Zahl der Neben-
wirte fur natlrliche Gegenspieler der Schadinsekten. Das betrifft die Baum-, Strauch- und Kraut-
schicht. Gleichzeitig wird durch ein groReres Spektrum an Wirtspflanzenarten fur Lause auch
die Verfligbarkeit von Honigtau als wichtige Nahrung fur viele Hautfligler und Fliegen gewahr-
leistet.

Das unterstreicht auch die Bedeutung
artenreicher Waldrander. Strukturier-
te Waldinnen- und -auBenrédnder
sind ein Beispiel fiir die Funktiona-
lisierung von Strukturelementen:
die Schutzfunktion wird auf den
Waldrand, die Nutzfunktion in den
Bestand projiziert.

sFreilandstudien zeigen, dass mit
: der Biodiversitat zugleich die

i Qualitét der von Okosystemen

: erbrachten Dienstleistungen
schwindet.*

Ebpwarp O. WiLsoN,
: 1997: Der Wert der Vielfalt.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo




Risikobewertung der Walder im Nordostdeutschen Tiefland
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Entscheidungshilfe zur Bewertung der I 2
Bestandesgefahrdung in Kiefernbestanden

Abwagung eines Insektizideinsatzes

Grundlage der Abwagung sind immer die Uberwachungsdaten (Schadlingsdichte, Fraeinschat-

zung) und die daraus abgeleitete Gefahrdungsziffer (dabei entspricht eine Gefahrdungsziffer =1
der Prognose Kahlfraf3) (siehe|<:,’:| ).

Fur Bestande ab Alter <80 sollten immer zuerst waldbauliche Alternativen geprift werden.
In Abhangigkeit von der Biologie der Schadlinge (Fral3verhalten) bzw. abgeleitet von den Un-

tersuchungen zur Regeneration von Kiefern nach massiven Fraliereignissen gelten folgende
Hinweise fur die Entscheidungen pro oder contra PSM-Einsatz (Erlauterung auf der Rickseite).

Bei der Abwagung ist folgende Differenzierung zu empfehlen:

Schadling

Kiefernspinner, Forleule : A N e

Kiefernbuschhornblattwespen

Klimastufe

Tt Tm Tt Tm

Gefahrdungsziffer
0,7-1,0 >1,0 1,0-1,5 >1,5 0,7-1,5 >1,5 1,0-2,0 >2,0
Einschatzung Bestandesgefahrdung

Il BN BN e

Eine Bestandesgefahrdung ist gegeben. In die Bekampfungsentscheidung
sollten folgende Kriterien (pro Insektizideinsatz) einbezogen werden:

— Alter: <80

Standort (Nahrkraft und Wasserversorgung): Z3, A2, A3

Mischungsform: Reinbestand

Kronenschlussgrad <1,0

Produktionsziel: Wertholz oder -anteile

Stabilitat: Vorschadigung, Disposition gegenuber Sekundarschadlingen
frallgefahrdete Verjlingung

— Verjungung/Unterbau im Folgejahr geplant

— laut BZT kein Waldumbau maéglich

— Waldfunktion: neben Wirtschaftsfunktion weitere Waldfunktionen (Erholung, Schutz)

- Die Bestandesgefahrdung ist ausgesprochen hoch. Es ist in Abhangigkeit von den
Witterungsbedingungen in der Folge mit einer sehr hohen Mortalitatsrate der Kiefern bis
hin zur vollstandigen Bestandesauflésung zu rechnen.



Hintergrundwissen fiir die Einschatzung der Bestandesgefahrdung

Das FraBverhalten/die FraBschaden der KieferngroBRschadlinge

Schadinsekt c | £
g o
g |2
[ =
2 2 2
o © | @
L L L
[PV Y VeV VI X (X (XX
Kiefernspinner X X
Forleule X X
Nonne x | abL5*
Kiefernspanner X X
Kiefernbuschhornblattw. (2.) [(2) [(2) x | abVil

* bei hohen Raupendichten
(2.) — evtl. 2. Generation

Ausschlaggebend fur die Regenerationsfahigkeit der Kiefern nach schweren Frallschaden ist
vor allem die Unversehrtheit der Knospen. Der Fraf3 bis zum Grund der Nadelscheide verhindert
die Regeneration der Nadeln und damit die Assimilation noch im Fraf3jahr. Besteht eine Fralige-
meinschaft, missen die Auswirkungen aller Arten berucksichtigt werden und das meist wesentlich
langer andauernde Fra3geschehen.
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Die Mortalitat der Kiefern nach FraRschaden
..... . in Abhangigkeit vom Schadling.
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Fazit: Ab einem Nadelmasseverlust >90 %
steigt die Mortalitatsrate stark an.

E

Benadehung in %
2 B &8 B 8 2 B B

- Die Regeneration der Kiefern nach FraR-

- __mz2zAe schaden in Abhangigkeit von der Klimastufe.
Fazit: Die Bestandesgefahrdung ist im
Bereich der Klimastufe Tt hoher.




Waldschaden durch Kiefernschadinsekten — Wie weiter? ;T 3

Im Jahr des
FralRereignisses
(flachiger Kahlfral3)

Folgejahr ‘

2 Jahre
nach dem
FralRereignis

3 Jahre
nach dem
Fral3ereignis

Im Fraf3jahr keine Holznutzung.

Austrieb beobachten. Holznutzung frihestens am Ende der
Vegetationsperiode.

Keine Holznutzung wahrend der Schwarmzeit von
Sekundarschadlingen (siehe )
(nur eindeutig abgestorbene Baume)

Madglichst bis Februar, spatestens bis Mai Holzpolter in
Nachbarflachen zugig abfahren.

Fur Vornutzungen ergeben sich langjahrige Restriktionen durch
die frallbedingte Minderung des jahrlichen Zuwachses des
Schaftholzvolumens.

Voraussichtliche Mortalitatsrate nach 2 bis 3 Jahren bei einer
Restbenadelung von

<10%: 40 bis 60 % der Baume
>10%: unter 20 % der Baume.

Alle sozialen Baumklassen sind vom Absterbeprozess betroffen. Die
Wahrscheinlichkeit, dass unterdriuckte Baume absterben, ist jedoch
hdher.

Waldbauliche MaRnahmen zur Rekonstruktion der Bestande:
Nachanbau von Bestanden im Alter £79 Jahren mit einem
Volumenschlussgrad <50.

Einleitung der Waldverjungung/Waldumbau durch Voranbau
moglichst nicht vor Alter 80.

Die Blute beginnt erst ca. 3 bis 4 Jahre nach dem Frallereignis nach
Erreichen einer Benadelung von 70 %.

Mit Samenfall in KahlfralBherden ist frihestens im Frihjahr
des 5.Jahres nach dem FralRereignis zu rechnen (wichtig im
Hinblick auf eine geplante, die Naturverjiingung begunstigende
Bodenbearbeitung).



Disposition fraBgeschadigter Kiefern fur die Besiedlung
durch holz- und rindenbrutende Kafer

— Gemeiner Zangenbock (Rhagium inquisitor)

— Halsgrubenbock (Criocephalus rusticus)

— Backerbock (Monochamus galloprovincialis)

— Grolder Waldgartner (Tomicus piniperda)

— Kiefernrussler (Pissodes spec.)

— Zwolfzahniger Kiefernborkenkafer (Ips sexdentatus)

— Groler Blauer Kiefernprachtkafer (Phaenops cyanea)
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Benadelungsprozent

Die Grafik zeigt Erfahrungswerte aus Untersuchungen zur Regeneration von Kiefernbestanden
nach Frallereignissen.

Bei den am Stehendbefall beteiligten Insektenarten muss von einer deutlichen Differenzierung in
Abhangigkeit von der Restbenadelung der Baume ausgegangen werden. Kahl gefressene Kie-
fern (0 bis 5% Restbenadelung) werden erfahrungsgemaf vorrangig vom Grof3en Waldgartner
befallen und abgetdtet. Backerbock und Zwdlfzahniger Kiefernborkenkafer sind eher bei einer
Restbenadelung von 0 bis 20 % zu finden. Kiefernrussler besiedeln in fraBgeschadigten Bestan-
den zumeist Badume mit einer Restbenadelung von bis zu 40 % und bringen diese zum Absterben.
Kiefern mit einer Restbenadelung von 50 bis 60 % sind je nach Vitalitdtszustand nur flr Grofien
Waldgartner und Blauen Kiefernprachtkafer geeignete Wirtsbaume. Der Gemeine Zangenbock
kommt in diesen Benadelungsstufen lediglich nach Vorbefall der zuvor genannten Arten vor (aus
WEenk & APeL 2007).



Empfehlungen zur Bestandesbehandlung - : Ja
Durchfiihrung von Sanitarhieben nach intensivem HerbstfraR
der Larven der Gemeinen Kiefernbuschhornblattwespe

Ziele der MalRnahmen sind:

* der weitestgehende Erhalt der Bestandesstruktur

» und die Minimierung der Holzverluste;

+ u.a. durch die kontinuierliche Uberwachung der holz- und rindenbriitenden Folgeschadlinge.
Die Handlungsempfehlungen sind fortlaufend in zeitlicher Abfolge nach dem Fral3ereignis auf-

gelistet.
Die Intensitat der Fraldschaden bestimmt die Prioritat der zu bertcksichtigenden Bestande.

Prioritat nach Nadelmasseverlusten im Bestand

Kahlfra® starker Fraf® merklicher Fraf}
Restbenadelung Restbenadelung Restbenadelung
0-9% 10 - 49 % 50 - 69 %
Bei kahl gefressenen Im Ubergangsbereich von Nach merklichem Fraf3 sind
Kiefernbestanden ist starkem zu Kahlfrafy keine nennenswerten
aufgrund der hohen (Nadelverlust 80-90 %) sind |Holzverluste durch
Nadelverluste mit einer einzelne Kiefern noch 1-2 Vitalitatseinbufen bekannt.
geringen Vitalitat und einer |Jahre nach dem
starkeren Anfalligkeit Fralgeschehen durch
FralRjahr  [gegenuber Stehendbefall gefahrdet.
Herbst Sekundarschadlingen zu
rechnen (bis zu 3 Jahre).

Die Bestande kdnnen
Einschlagstatigkeit ist vorerst zu unterlassen. normal bewirtschaftet
werden

Waldschutzordner: t 3, 3b; O\ 19

Abfuhr von Holzpoltern und Abfuhrresten bis Ende Marz.

Geringe Wahrscheinlichkeit des Stehendbefalls durch
Sekundarschadlinge in dieser Phase. Kontrolle auf
Einzelbefall durch den GroRen Waldgéartner.

ab Marz -~
1. Folgejahr Waldschutzordner: $ 5

Hiebsruhe von Marz bis Mitte August ist einzuhalten:
Vemeidung des Angebotes an zusatzlichem Brutraum fir
Sekundarschadlinge (Polter, Hiebsreste)




Der Maitrieb zeigt die Lebensfahigkeit des Baumes an.
) Kiefern mit Benadelung Im Ubergangsbereich zum  |In der Regel normaler
ab Mai |- 10 9 und Stehendbefall |KahlfraR: Siehe Spalte Austrieb. Keine weiteren
1. Folgejahr auszeichnen Kahlfral3. MalRnahmen erforderlich.
Waldschutzordner: i 56,7
Beginn der Sanitdrhiebe
Vorrangig in Bestanden ab  |Im Ubergangsbereich zum
der IV. Altersklasse (Alter Kahlfraf3: Siehe Spalte
ab August > 60 Jahre) wegen des Kahlfral3.
1 Folge: drohenden Wertverlustes.
. Folgejahr = = = -
bis Februar Nachrangig in Bestanden Im Ubergangsbereich zum
2 Folgeiahr der Ill. AKL (Bestandesalter |Kahlfral3: Siehe Spalte
- TOI9CIANT 1 41,60 Jahre) bei hohem  |Kahlfraf.
Anteil kahl gefressener
Kiefern.
Spatwinter: Kontrolle auf Prachtkaferbefall.
ab Marz |Beginn Hiebsruhe. Holzpolter und Abfuhrreste sind bis
2. Folgejahr |Ende Marz abzufahren. keine
ab Mai Auszeichnen der Kiefern mit[lm Ubergangsbereich zum Waldsch.utzmal&nahmen
2 Folaeiahr einer Benadelung KahlfraB: Siehe Spalte erforderlich
- TO9RINT | 40 9 KahlfraR.
Entnahme der ausgezeichneten Kiefern sowie von
ab August |anfallendem Schadholz. Abfuhr des Holzes bis Ende Méarz.
2. Folgejahr |Kontrolle auf Prachtkaferbefall.
bis Februar .
3. Folgejahr Waldschutzordner: 2 1
ab Marz Beginn Hiebsruhe. Holzpolter und Abfuhrreste sind bis
3. Folgejahr Ende Marz abzufahren.
Zu erwartende Benadelung:
ab Mai 40 - 60 %. Kontrolle auf
3. Folgejahr [Sekundarschadlinge
weiterflhren.
ab August
3. Folgejahr [normale Bewirtschaftung

zu empfehlen:

Information fur Waldbesitzer: ,Stammschadlinge an Nadelbdumen® siehe
http://forst.brandenburg.de/cms/media.php/lbm1.a.4595.de/fb stammsch2017.pdf




Entscheidungshilfe zur Einzelbaumauswahl t 3b

nach KahlfraBereignissen in Kiefernbestanden

Nutzungsmaflnahmen nach Blattwespen-Fral vor beginnender Holzentwertung
» Ermittlung ausscheidender Bestand

» Auswahl der Kiefern: von schlechterer zu besserer Benadelung

Auswahl-Prinzip (ab 25. KW)

+ Alle Kiefern ohne grine Nadeln und Maitrieb

Keine grunen Nadeln und Wuchs-STOP bei
Maitriebe vorhanden Terminal(Mai)knospe

------od

| 1
|

chattenkrome)
Sehatenkions

i, —

ausscheidend

* Alle Kiefern mit schwacher und vereinzelter Maitriebbildung

Maitriebe nur vereinzelt im Wuchs-STOP bei
Wipfelbereich ausgebildet Terminal(Mai)trieb
(insgesamt < 10 % (nicht entfaltet)

Maitriebe vorhanden)

——— iy,

& |

| 1
5

prpi—
Schattenkron " N
—l

* Kiefern mit gleichmaRiger Maitriebbildung im Wipfelbereich

>10 % > 10 % Maitrieb
Maitrieb und 10 % Rest- Maitrieb voll entfaltet
benadelung

verbleibend

Lichikrona

L

Schattenkron




Einschatzung der Maitriebentwicklung

Llch1&

':J‘Idll‘ll':l "-kr-::-

1

In der gesamten
Krone ist kein
Maiaustrieb
vorhanden.

l n:hﬂ(rrr‘-e

-:ha1tankn::rrq

|

Die Krone besitzt
nur vereinzelt
ausgebildete bzw.
sitzen gebliebene
(nicht entfaltete)
Maitriebe.

Lichtkrone

%hattpnkmn

Uber den gesamten
Wipfelbereich sind
Maitriebe vorhanden.
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Empfehlungen zur Bestandesbehandlung - Durchfuhrung von
Sanitarhieben nach intensivem FraR der Raupen der Nonne

Ziele der Mallnahme sind:

+ der weitest gehende Erhalt der Bestandesstruktur
» und die Minimierung der Holzverluste.

Diese sollen u. a. durch die kontinuierliche Uberwachung der holz- und rindenbriitenden Insek-
ten als Verursacher moglicher Folgeschaden erreicht werden.

Die Handlungsempfehlungen sind fortlaufend in zeitlicher Abfolge nach dem Fraliereignis aufge-
listet. Die Intensitat der Fraldschaden bestimmt die Prioritat der zu berlcksichtigenden Bestande.

Prioritat nach Nadelmasseverlusten im Bestand

A : <

Zeitschiene

Nadelverluste mit einer
geringen Vitalitat und
damit einer starkeren
Anfalligkeit gegenuber
holz- und rindenbriten-
den Insekten zu rechnen
(bis zu 3 Jahre). Aktuell
sehr hohe Dichten holz-
und rindenbrUtender
Kaferarten erhdhen die
Gefahrdung.

Fralkgeschehen gefahr-
det.

Zustand KahlfraB starker FraB merklicher FraR
direkt nach
dem Fraf Restbenadelung Restbenadelung Restbenadelung
0-9% 10-49 % 50 -70 %
+ totaler Verlust der Alt- |+ deutlicher Verlust der |+ geringer Altnadel-
nadeln Altnadeln verlust
» Maitriebe in Resten * Maitriebe in der Regel
vorhanden kaum geschadigt
Juli/August | Beobachtung des Regenerationsprozesses (,Nach- | Keine intensivierte Be-
im Fral3jahr | wachsen® der Nadelreste, Nachschieben/Entfaltung | obachtung notwendig,
der verbliebenen Maitriebe, Entwicklung von Not- Bestande konnen normal
trieben aus schlafenden Knospen), siehe ' 4a bewirtschaftet werden.
ab In kahl gefressenen Kiefern mit einer Restbe- | Nach merklichem Fral}
September | Kiefernbestanden nadelung von 10 % sind | sind keine nennens-
im Frafjahr |ist aufgrund der hohen bis zu 2 Jahre nach dem | werten Baumverluste in

Folge von Vitalitatsein-
bufen bekannt.

Bei Kiefern mit einer
Restbenadelung von
20— 49 % kann im
Einzelfall Stehendbefall
auftreten.




Prioritat nach Nadelmasseverlusten

im Bestand

Zeitschiene

A :

Sanitarhieb durch Ent- Bei einer Restbenade-
nahme der < 10 % lung von 10 — 19 % und
benadelten Kiefern fehlender sichtbarer
(siehe Abbildung ':'4a)_ Regeneration (siehe Hin-
weis Juli/August) Vorge-

+ vorrangig in Uber hensweise wie unter A.

60 Jahre alten Be-
standen wegen des
drohenden Wertver-
lustes

* nachrangig in
41 — 60 Jahre alten

Bei einer Restbenade-
lung von 20—49 % sind
Sanitarhiebe vorerst
nicht notwendig, aber
laufende Beurteilung der
forstsanitaren Situation.

Bestanden
siehe: %19
Januar/ Kontrolle von Kiefern mit wenigen, kurzen oder ver-
Februar |farbten Nadeln in der Krone oder Spechtabschla-
Folgejahr | gen am Stamm auf Besiedlung durch holz- und
rindenbritende Insekten, Sanitarhieb besiedelter
Baume.
ab Marz Holzpolter einschliellich der Abfuhrreste sind bis
Folgejahr | Ende Marz abzufahren.
Beginn Schwarmflug durch den Grof3en Waldgart-
ner, Kontrolle auf Stehendbefall und Polterbesiede-
lung.
Hiebsruhe flr Frischeinschlag von Marz bis Mitte
August ist einzuhalten: Vermeidung von Angebot
an zusatzlichem Brutraum fur holz- und rindenbru-
tende Insekten (Polter, Hiebsreste); Stehendbefalls-
kontrollen und ggf. Sanitarhiebe.
siehe: #5
ab Mai bis Der Maitrieb zeigt die Lebensfahigkeit des Einzelbaumes an.
Enlde.Jt;]h Kontrolle auf nicht austreibende Baume und Kiefern treiben nach
olgejanr | stehendbefall, ggf. Sanitarhiebe. merklichem Fral} in der
Regel normal aus. Dann
sind keine weiteren
Malnahmen erforder-
lich.
siehe: ¥ 5,6,7
ab August Sanitarhiebe Keine Waldschutz-
Folgejahr Im Winterhalbjahr sanierte Bestande sind erneut mafinahmen erforderlich.
glsFF:abr_uir auf Stehendbefall zu kontrollieren und dieser ist bei
- FOIg€JaNT | Bedarf zu raumen.

Spatwinter: Kontrolle auf Prachtkaferbefall

-
g

siehe: #:1




Durchfuhrung von Sanitarhieben nach intensivem FraB der Raupen I 4a
der Nonne - Beobachten/Bewerten des Regenerationsprozesses
nach Fraschaden durch Nonne

— ,Nachwachsen® der Nadelreste,
— Nachschieben/Entfaltung der verbliebenen Maitriebe,
— Entwicklung von Nottrieben aus schlafenden Knospen,

Entwicklung von Nottrieben aus schlafenden Knospen



Einschatzung der Restbenadelung (siehe auch ! 19)

In der gesamten Krone sind keine, nur
vereinzelte Nadelpaare und Nadelpuschel
vorhanden.

Im gesamten Wipfel-Bereich ist Benadelung
vorhanden.

10+19%

1/4 bis 1/3 der Krone ist benadelt.

20 =29 %




Landesbetrieb Forst Brandenburg

Gesetze/Betriebsanweisungen




Landesbetrieb Forst Brandenburg
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Blatt- und nadelfressende
Insekten




Blatt- und nadelfressende Insekten

Es gibt eine ganze Reihe blatt- und nadelfressender Insekten, die im nordostdeutschen
Tiefland zu Massenvermehrungen neigen und damit eine grofe Gefahr flr die betroffe-
nen Bestande darstellen. Daneben kdnnen auch sonst eher forstlich indifferente Arten
standortsbedingt auffallig werden.

Die folgende Auswahl

— orientiert sich an der allgemeinen Bedeutung, wobei die Reihenfolge nicht dem aktuellen
Gefahrdungspotential entspricht,

— kann nicht vollstandig sein, somit sind nicht genannte Arten immer ins Kalkul zu ziehen,
— soll in Zukunft erganzt werden.

Die Bilder sollen die visuelle Ansprache der Schadinsekten erméglichen. Die Zuordnung der
Entwicklung in den Jahreslauf mit zugehdrigen GroRenangaben soll die Bestimmung unter-
stiitzen. Parallel wird auf die zeitliche Einordnung von Uberwachungs- und GegenmafRnah-
men hingewiesen. Auffalligkeiten in der Populationsentwicklung wahrend der vergangenen
Jahre, insbesondere der Einfluss natirlicher Gegenspieler, sind dokumentiert.



Kiefernspinner — Dendrolimus pini

Biologie

2. Uberwinterung :
als L 5/6 ist
moglich

“in der Bodenstreu

U.'ﬂ
STET

e
L o
—

Standarduberwachung
Option bei Gefahrdung
Bekampfung

Leimringkontrolle

Probefallung/
Kotfallkontrollen
Insektizideinsatz

FraBeinschatzung
Falterflugkontrolle

Kontrolle Eiparasitierung

Probefallung/
Kotfallkontrollen
Insektizideinsatz

Winterbodensuchen

I A & danieli




Kiefernspinner — Dendrolimus pini

Der Kiefernspinner, Dendrolimus pini (Lepidoptera; Familie Lasiocampidae), ist neben Non-
ne und Forleule einer der bedeutendsten Kieferngro3schadlinge des nordostdeutschen Tief-
landes. Massenwechselgebiete befinden sich vor allem in Gebieten mit geringen Jahresnie-

derschlagen von 500-600 mm. Kiefernreinbestande auf warm-trockenen, grundwasserfernen
Sandstandorten sind besonders gefahrdet. In lichten, warmen Althdlzern geringer Bonitat, auf
Binnendlnen, trockenen Hangen und Hohenrlucken zeigt sich eine Massenvermehrung friher
als an anderen Standorten.

Befallsmerkmale/Bestandesgefahrdung

— Der Kiefernspinner befallt vor allem altere Kiefern, sehr selten Fichten und Tannen.

— Kiefernbestande sind insbesondere nach einem Frihjahrskahlfral stark existenzgefahrdet, da
beim Fral} weder Altnadeln, Knospen noch Maitriebe verschont bleiben und die Nadeln voll-
sténdig gefressen werden.

— Ab Nadelverlusten von tber 90 % erhoht sich die Absterberate der Kiefern deutlich. Bei zuneh-
mender Nahrungsknappheit werden auch Unterstand und Naturverjingung kahl gefressen.
Wanderungen in benachbarte Bestéande, auch Dickungen, sind bekannt.

— Die Regeneration stark bzw. kahl gefressener Kiefern ist in hohem Male von der folgenden
Witterung und dem Potenzial holz- und rindenbrutender Insekten abhangig. DUrreperioden
nach Kahlfral® kdnnen zu Totalverlusten fihren.

Kritische = bestandesgefahrdende Dichten

Mehr als 10 Raupen/m? bei den Winterbodensuchen sind als kritisch fiir den Bestand zu
werten und sollten Anlass zur intensiveren Uberwachung sein.

Tabellen zu kritischen Raupendichten, siehe Kapitel I'{::’ .

Naturliche Gegenspieler

Vor einer Entscheidung Uber einen Pflanzenschutzmitteleinsatz ist die aktuelle Gefahrdung zu
prufen, da neben Witterungsextremen natirliche Gegenspieler kurzfristig und massiv die Popu-
lationsdichte beeinflussen kdnnen!

Unter anderem

— haben wahrend der Winterruhe Wildschweine und
Mause, aber auch entomopathogene Pilze Ein-
fluss,

— ist eine Zwergwespe (Telenomus laeviusculus) als
Eiparasitoid sehr effektiv (Ausschlupflocher, siehe
Abbildung, Pfeil),

— koénnen Raupen und Puppen von Raupenfliegen
und Schlupfwespen parasitiert sowie durch Viren
oder Bakterien dezimiert werden.




Kiefernspanner — Bupalus piniaria
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Standardiiberwachung
Option bei Gefahrdung
Bekampfung

Biologie

Winterbodennachsuchen

" In der Bodenstreu
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Falterflugkontrolle
Eisuchen
Kontrolle Eiparasitierung

Probefallung/
Kotfallkontrollen

Insektizideinsatz

FraBeinschatzung

Winterbodensuchen

L;,..Lin der Bodenstreu
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Kiefernspanner — Bupalus piniaria

Der Kiefernspanner, Bupalus piniaria (Lepidoptera; Familie Geometridae), ist in niedrigen
Lagen Sud-, Mittel- und Nordostdeutschlands ein bedeutender KieferngroRschadling. Er neigt
zu weitraumigen Massenvermehrungen in Gebieten mit 500-700 mm Niederschlag. Betrof-

fen sind vorzugsweise Kiefernreinbestande auf mittleren, grundwasserfernen Standorten,
wahrend arme und sehr trockene sowie grundwasserbeeinflusste Standorte meist nur ge-
ringen Befall aufweisen.

Befallsmerkmale/Bestandesgefahrdung

— Der Kiefernspanner bevorzugt 20-70-jahrige Kiefernbestande, frisst zur Not an anderen Na-
delhdlzern.

— Beim Nadelfral® der Raupen bleibt die Mittelrippe stehen und fallt im Herbst/Winter zu Boden.
An den Nadeln fallen Harztrépfchen auf. Die Kronen verfarben sich langsam graugrin bis
graubraun.

— Knospen und Triebe bleiben in der Regel unbeschadigt. Der Schadfral} tritt erst spat im Jahr
ein, wenn die Knospen fur das nachste Jahr schon voll entwickelt sind; dadurch ist der Austrieb
im folgenden Fruhjahr zumeist gesichert.

— Einmaliger Kahlfral® wird meist von der Kiefer Uberlebt; zweimaliger starker Fraf3 bis Kahlfrafl
ist todlich. Witterung und Folgeschadiger haben grof3en Einfluss auf die Regeneration der
Kiefern.

Kritische =bestandesgefahrdende Dichten

Mehr als 6 vitale Puppen/m? bei den Winterbodensuchen sind als kritisch fir den Bestand zu
werten und sollten Anlass zur intensiveren Uberwachung sein.

Tabellen zu kritischen Dichten siehe Kapitel ":::I .

*

Natirliche Gegenspieler

Vor einer Entscheidung Uber einen Pflanzenschutzmitteleinsatz ist die aktuelle Gefahrdung zu
prufen, da neben Witterungsextremen naturliche Gegenspieler kurzfristig und massiv die Popu-
lationsdichte beeinflussen kdnnen!

Unter anderem

— haben wahrend der Winterruhe Wildschweine
und Mause, aber auch entomopathogene Pilze
Einfluss,

— fallen die Falter Vogeln zum Opfer,

— kann eine Erzwespe (Trichogramma evanes-
cens) als Eiparasitoid sehr effektiv sein (siehe
Abb.),

— koénnen Raupen und Puppen von Raupenflie-
gen und Schlupfwespen parasitiert sowie durch Eigelege: hell: von Kiefernspanner-
Viren oder Bakterien dezimiert werden. Raupchen verlassene Eier, dunkel:

von Erzwespen verlassene Eier




Forl- oder Kieferneule — Panolis flammea

Biologie

ca. 1,6 cm, zweispitziger
Griffel

0,1 cm, napfkuchenférmige,
hellgriine, spater grau-
violette Eier

: Raupen
:0,2cm
L1

: spannt

3,5cm
Yis

T

Standarduberwachung
Option bei Gefahrdung
Bekampfung

Winterbodensuchen

Falterflugkontrolle

Eisuchen

Probefallung/
Kotfallkontrollen
Insektizideinsatz

FraBeinschatzung

Winterbodensuchen




Forl- oder Kieferneule — Panolis flammea

Die Forleule, Panolis flammea, (Lepidoptera; Familie Noctuidae), ist neben Nonne und Kie-
fernspinner einer der bedeutendsten Kieferngrof3schadlinge des nordostdeutschen Tieflan-

des. Massenwechselgebiete in Europa liegen in regenarmen, nahrstoffarmen Kieferngebie-
ten mit Niederschlagen zwischen 500 =700 mm.

Befallsmerkmale/Bestandesgefahrdung

— Die Forleule bevorzugt 20 — 80-jahrige Gemeine Kiefern, nur bei Massenvermehrungen wurde
Fral® an anderen Kiefern und einer Reihe anderer Baumarten beobachtet.

— Kiefernbestande sind schon durch einmaligen Kahlfral3 stark gefahrdet, da der fruh in der Ve-
getationsperiode sowohl an Mai- als auch Altnadeln stattfindende Fral} die Kiefern bereits vor
Anlage der neuen Knospen schadigt.

— Die Eiraupchen sind auf Mainadeln als Nahrung angewiesen. Sind diese noch nicht ausgetrie-
ben, bohren sie sich in die Knospen ein oder fressen an der Rinde der Maitriebe.

— Die Regeneration stark bzw. kahl gefressener Kiefern ist in hohem Malde von der folgenden
Witterung und dem Potenzial holz- und rindenbritender Insekten abhangig.

— Auch wenn sich die Kiefern erholen, stirbt haufig der Wipfeltrieb ab, sogenannte ,Eulenspiefe”
bleiben sichtbar.

Kritische = bestandesgefdahrdende Dichten

Mehr als 1 gesunde weibliche Puppe/m? bei den Winterbodensuchen ist als kritisch fur den
Bestand zu werten und sollte Anlass zur intensiveren Uberwachung sein.

Tabellen zu kritischen Dichten siehe Kapitel |-:.j

Natirliche Gegenspieler

Vor einer Entscheidung Uber einen Pflanzenschutzmitteleinsatz ist die aktuelle Gefahrdung zu
prufen, da Witterungsextreme und/oder naturliche Gegenspieler kurzfristig und massiv die Popu-
lationsdichte beeinflussen konnen!

— In den vergangenen Jahren haben wieder-
holt  Uberdurchschnittlich ~ warmtrockene
Marz- und Aprilmonate zu einer deutlich ver-
kirzten Lebensdauer der Falter und damit
zu deutlich verringerten Eiablagen gefuhrt.

— Wahrend der Winterruhe haben u.a. Wild-
schweine und Mause, aber auch entomopa-
thogene Pilze Einfluss.

— Erz- und Zwergwespen kdnnen als Eiparasi-
toide sehr effektiv sein (Eier schwarzlich).

— Raupen und Puppen kénnen von Raupen-
fliegen und Schlupfwespen parasitiert sowie
durch Viren oder Bakterien dezimiert wer-
den.

Eine Schlupfwespe der Gattung Banchus,
ein typischer Parasitoid der Forleule. In der
Retrogradation werden deren Kokons bei der
Winterbodensuche auffallig.
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Gemeine Kiefernbuschhornblattwespe — Diprion pini {%;H 4
Biologie Standardiiberwachung
(variabel) Option bei Gefahrdung

Bekampfung
Winterbodensuchen

In der

Bodenstreu Winterbodennachsuchen

Kokons ca.0,6—0,8cm

Probefallung/
Eisuche

Probefallung/
: Kotfallkontrollen
Insektizideinsatz
Nach Empfehlung
kontinuierliche Kontrolle
 / der Schlupfbereitschaft
; bis Mitte August
Insektizideinsatz
(2. Generation)
FraReinschitzung
v

Larven

(=After-

raupen)

bis ca.

2,5cm




Gemeine Kiefernbuschhornblattwespe — Diprion pini

Diprion pini (Hymenoptera, Familie Diprionidae), ist in ganz Europa verbreitet. Im Tiefland

neigt die Art zu Massenvermehrungen. Wirt sind hauptsachlich 40—100-jahrige Gemeine Kie-
fern, aber auch Banks-Kiefer, Schwarz-Kiefer und Strobe.

Die Biologie ist sehr variabel. Das betrifft die Flugzeit, die Dauer der Fral3zeit, die Lange der
Diapause (zwischen 10 Tagen und 4—5 Jahren) und den Generationszyklus. Eine schnelle Ent-

- = Wicklung der Larven nach Eiablage im zeitigen Frihjahr kann eine 2. Ge-
neration zur Folge haben. Die Verpuppung findet dann in der Krone statt.
Im Kokon zeigt das ,Puppenauge” der Nymphe das Ende der Diapau-
se an. Dann vergehen 2—4 Wochen bis zum Schlupf der Wespen.

Maglicher Schlupfverlauf der Diprion pini-Wespen:
1. Generation

1.Welle 2. Welle 3. Welle 4.Welle
Ende April Juni Ende Juli Anfang August
—Anfang Mai (+evtl. 2. Generation)

Die Larven fressen gesellig. Typisch ist deren Abwehrverhalten: die S-férmige Schreckstellung
und die Abgabe eines Tropfens Kdrperflissigkeit.

Befallsmerkmale/Bestandesgefahrdung

— Junge Larven lassen die Mittelrippen der Nadeln unversehrt. Durch das Vertrocknen dieser
,Pinsel” sieht der Fral haufig sehr bedrohlich aus. Meist erholen sich Kiefern nach massiven
Nadelverlusten wieder, da die Knospen verschont bleiben.

— Der Maitrieb wird in der Regel erst im Hochsommer und Herbst befressen.

— Grolden Einfluss auf die Regenerationsfahigkeit der Kiefern haben Standort, Witterungsextre-
me sowie holz- und rindenbritende Insekten.

Kritische =bestandesgefahrdende Dichten

Als kritisch angesehen werden Dichten von 12 intakten Kokons je m? bei den Winterboden-
suchen. Problematisch ist die Entstehung einer 2. Generation, da die Sommerkokons in den
Kronen meist unbemerkt bleiben und Fraldschaden erst zum Ende der Larvalentwicklung im
September deutlich sichtbar werden.

-#
Tabellen zu kritischen Dichten siehe Kapitel "?:I .

Natirliche Gegenspieler

Vor einer Entscheidung Uber einen Pflanzenschutzmitteleinsatz ist die aktuelle Gefahrdung zu
prufen, da neben Witterungsextremen natlrliche Gegenspieler kurzfristig und massiv die Popu-
lationsdichte beeinflussen kdnnen!

Einfluss haben u.a. Wildschweine und Mause wahrend der Winterruhe. Raupen und Puppen
kénnen von Raupenfliegen, Schlupf-, Brack- und Erzwespen parasitiert sowie durch Bakterien
und Pilze dezimiert werden.



Gemeine Kiefernbuschhornblattwespe —
Diprion pini — 2. Generation (bivoltin)

Biologie

Einspinnen
oberirdisch,
Kokons
meist an Na-
deln in der
Krone, auch
an Gras oder
Reisig am
Boden

Eizeilen an den Mainadeln

¢ ——————

Larven (=Afterraupen)
bis ca. 2,5 cm,

hier in typischer Schreck-
stellung

J'/LIEIR  Standardiiberwachung
Option bei Gefahrdung
Bekampfung

Kontrolle des
Entwicklungs-
standes der Larven
der 1. Generation

Kontrolle des
Verpuppungsortes
(Krone?)

Kokonzahlung

Fral3kartierung
(1. Generation)

Eizahlung

Insektizideinsatz

Fral3kartierung
(2. Generation)

Winterbodensuchen

Kahlfraf® im Altbestand

Absterbende Naturver-
jungung nach Kahlfraf3

™

Typischer ,Pinselfrall” der
jungen Larven




Eine schnelle Entwicklung der D. pini-Larven der 1. Generation (Gen.) kann eine 2. Gen.

zur Folge haben. Deren Herbstfrafld kann flachige Bestandesschaden verursachen.

Prognose der Bestandesgefahrdung durch eine 2. Generation - HerbstfraR

Bei lokalen FralRschaden und einer raschen Entwicklung der Larven der 1. Gen. (bzw. einer War-
nung des Waldschutzteams des LFE) gilt im Sommer folgende Empfehlung:

— Eine Kartierung der FraBschaden der 1. Gen. (terrestrisch oder per Satellit) ist wichtige
Hilfe fur die Planung des Monitorings und somit spaterer Insektizideinsatze.

Fur den Umfang des folgend beschriebenen Monitorings ist zu beachten:

Die Anzahl der Larven kann sich von der 1. zur 2. Gen. fast um das 100-fache erhdohen. Des-
halb sollten in die folgenden Malinahmen auch Bestande einbezogen werden, die bis zum
Juli nur sehr geringe Fral3schaden aufweisen bzw. an Frallbestande angrenzen.

— In den Befallsgebieten sollte ab Anfang Juli eingeschatzt werden, ob sich die Larven im
letzten Larvenstadium befinden (Lange der D. pini-Larven dann = 2,2 cm; Kopfkapselbreite
1,8-2,2 mm).

— Ist das der Fall, wird mit einer Probefallung bis Mitte Juli kontrolliert, ob die Verpuppung (Ko-
konbildung) in den Kiefernkronen stattfindet (generell oberirdisch: Stamm, Graser...).

— Ist auch das der Fall, erfolgt anschlielfend (2. Julihalfte) mit Probefallungen die Ermittlung
der Anzahl der Kokons je Baum. Auch bereits von Wespen verlassene Kokons am Maitrieb

sind mitzuzahlen. Nicht mitzuzahlen sind von Parasitoiden verlassene Kokons.
-

— Erreichen die Kokondichten Werte, die mindestens starke Fralischaden " -y
erwarten lassen (siehe |'E-':|), sind Ende Juli Eizahlen als Grundlage der \'
Bewertung der konkreten Bestandesgefahrdung zu ermitteln. \
— Kaotfallkontrollen kdnnen das Monitoring erganzen. Die Kotkrumel der \
Blattwespenlarven, in Form eines Parallelogramms, sind sicher von de- ‘
nen anderer Nadelfresser zu unterscheiden.
— Insektizideinsatze sind moglichst Mitte bis Ende August zu realisieren. ‘
Kotkrimel
Befallsmerkmale/Bestandesgefahrdung

— Die Larven fressen gesellig. Fur die jungen Larven typisch ist der ,Pinselfral“. Spater werden
die Nadeln ganz abgefressen, auch der Maitrieb, die Nadelscheide bleibt |ntakt -

— Kiritisch fur Kiefern ist der Verlust von mehr als 95 % der Nadelmasse (siehe "J'n.19 4 3).

Kritische = bestandesgefahrdende
Dichten

Kritische Kokon- und Eizahlen siehe I"-‘I

Natiirliche Gegenspieler

Fur die Entwicklung der 2. Generation kann sowohl die
Parasitierung der Kokons als auch der Eier eine Rolle
spielen. Deshalb sollte vor einem geplanten Pflanzen-
schutzmittel-Einsatz eine fachliche Einschatzung der
Vitalitdt von Kokons und Eiern stattfinden.




Nonne - Lymantria monacha
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Nonne - Lymantria monacha

Die Nonne, Lymantria monacha (Lepidoptera; Familie Lymantriidae), ist ein polyphages In-
sekt. Sehr hohe Befallsdichten erreicht die Nonne aber nur in Nadelwaldern. Neben Kiefern-
spinner und Forleule ist sie im nordostdeutschen Tiefland einer der bedeutendsten Kiefern-

grolRschadlinge. Die Massenwechselgebiete befinden sich vor allem in Gebieten mit geringen
Jahresniederschlagen von 400—700 mm und Sommertemperaturen um 17 °C. Massenver-
mehrungen zeigen sich meist zuerst in dichten Kiefernstangenhalzern.

Befallsmerkmale/Bestandesgefahrdung

— Hauptnahrungspflanzen sind Fichten, Kiefern, Larche und Rot-Buche. Die Raupen fressen
aber auch an vielen anderen Gehdlzen und krautigen Pflanzen wie Heidelbeere. Typisch ist
ein sehr verschwenderischer Fral}.

— Da die Nonne zur Eiablage rissige Borke bendtigt, werden Nadelhodlzer bevorzugt und dort
hohe Befallsdichten erreicht.

— In der Kiefer muss bei Nadelverlusten tUber 90 % mit erhdhten Abgangen gerechnet werden.
Die Mainadeln werden in der Regel nur bei hohen Dichten und dann zum Ende der Raupen-
entwicklung gefressen. Die Regeneration stark bzw. kahl gefressener Kiefern ist in hohem
Male von der folgenden Witterung und dem Potenzial holz- und rindenbritender Insekten
abhangig.

— Die Gefahrdung der Fichte ist besonders hoch. Bereits merkliche Fraflischaden kdnnen zum
Absterben flhren.

— Laubhdlzer und auch Larche Uberstehen einmaligen Kahlfral} in der Regel ohne nennenswer-
te Ausfalle.

Kritische = bestandesgefahrdende Dichten

Mehr als 1000 Falter/Pheromonfalle sollten Anlass zur intensiveren Uberwachung (Z&hl-
stammgruppen) sein. Bei mehr als 2 Weibchen je Zahlstamm sind Eisuchen angezeigt.

Tabellen zu kritischen Dichten siehe Kapitel I'-':j .

Naturliche Gegenspieler

Vor einer Entscheidung Uber einen Pflanzenschutzmit-
teleinsatz ist die aktuelle Gefahrdung zu prufen, da neben
Witterungsextremen natirliche Gegenspieler kurzfristig
und massiv die Populationsdichte beeinflussen kénnen!

Unter anderem

— sind Zwerg- und Erzwespen als Eiparasitoide sehr ef-
fektiv, raubern z. B. Kamelhalsfliegenlarven die Eier,

— koénnen Raupen und Puppen von Raupenfliegen und =%
Schlupfwespen parasitiert, von rauberischen Insekten Fliegen der Gattung Anthrax sind
erbeutet werden. Fur die Nonne ist die Wirkung Roter Hyperparasitoide niitzlicher Raupenflie-
Waldameisen in Form ,Griner Inseln“ in Fra3gebieten gen und zeigen haufig deren massives
auch aktuell belegt. Auftreten zum Ende einer Gradation

— werden Falter durch Végel und Fledermause erbeutet. der Nonne an.




Schwammspinner — Lymantria dispar
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Schwammspinner — Lymantria dispar

Der Schwammespinner, Lymantria dispar (Lepidoptera; Familie Lymantriidae), ist von England
bis Japan verbreitet und wurde in den 1960er Jahren in Nordamerika eingeschleppt. Die Art

liebt Warme, Trockenheit und Licht. Massenvermehrungsgebiete liegen deshalb bisher haupt-
sachlich in Sud- und Sltdosteuropa. Das Auftreten im Ubrigen Europa ist stark witterungsab-
hangig.

Befallsmerkmale/Bestandesgefahrdung

Der Schwammespinner ist auRerst polyphag. Fral3pflanzen sind zahlreiche Gehdlze, bei Hun-
ger auch Krauter und Graser. Absolut bevorzugt und am starksten gefahrdet sind Eichen.
Beliebt sind auch Hainbuche, Buchen und Obstbaume, sowie Larchen und Birken. Auch fur
Kiefer liegen Meldungen Uber massive Fral3ereignisse vor.

Der Schwammspinner ist, vor allem wenn er gleichzeitig mit frih fressenden Eichenschadlingen
wie Eichenwickler, Frostspanner oder Eichenprozessionsspinner auftritt, ein ernst zunehmen-
der Forstschadling. Dann werden in der Regel auch Regenerations- und Johannistriebe ver-
nichtet, somit ist die Assimilation Uber die gesamte Vegetationsperiode stark eingeschrankt.
2-maliger Kahlfrald bzw. 1-maliger Kahlfral in Kombination mit anderen Schadfaktoren ist flr
Eichen bestandesgefahrdend.

Kahlfrald an Eiche oder Buche fluhrt zum Ausfall der Mast.

Kritische =bestandesgefahrdende Dichten

In einem etwa 90-jahrigen Eichen-Bestand sind mehr als 6 Eigelege/Stamm (bis 4 m Hohe)
als kritisch zu werten und sollten Anlass zur intensiveren Uberwachung sein.

Tabellen zu kritischen Dichten siehe Kapitel "f:.:l :

Naturliche Gegenspieler

Vor einer Entscheidung Uber einen Pflanzenschutzmit-
teleinsatz ist die aktuelle Gefahrdung zu prifen, da ne-
ben Witterungsextremen natlrliche Gegenspieler kurz-
fristig und massiv die Populationsdichte beeinflussen
koénnen!

Unter anderem

fallen die Falter Vogeln und Fledermausen zum Op-
fer,

kdnnen Erzwespen als Eiparasitoide sehr effektiv
sein,

kénnen Raupen und Puppen von Raupenfliegen,
Schlupfwespen und Erzwespen parasitiert werden,
was haufig nach Uberschreiten des Gradationshohe-
punktes Ursache flir ein endgulltiges Zusammenbre-
chen der Population ist. Puppe einer Raupenfliege

sind Kernpolyeder-Viren, die eine sichtbare ,Schlaff- (Fliegentonnchen) am Wirt, der
sucht“ verursachen, bedeutendster Mortalitatsfaktor.  abgettteten Raupe
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Eichenprozessionsspinner - Thaumetopoea processionea

Der warmeliebende Eichenprozessionsspinner, Thaumetopoea processionea (Lepidoptera,
Familie Notodontidae), ist vorwiegend in Sid- und Zentraleuropa verbreitet. Seit 2004 gibt es

eine deutliche Ausbreitung mit hohen Dichten auch in Deutschland. Die Art neigt zu ausge-
sprochenen, mehrere Jahre andauernden Massenvermehrungen.

Befallsmerkmale/Bestandesgefahrdung

— Wirtsbaume des Eichenprozessionsspinners sind Stiel-Eiche (Quercus robur) und Trauben-
Eiche (Q. petraea). Bekannt ist der Fra® an Amerikanischer Rot-Eiche (Q. rubra) und Zerr-
Eiche (Q. cerris). Moglicherweise werden auch weitere Arten befallen.

— Einmaliger Kahlfra® wird in der Regel durch Johan-
nistriebbildung kompensiert. Mit der Haufung von
Fraljahren muss mit zunehmender Vitalitatsbeein-
trachtigung der Eichen bis hin zur Auflésung von Be-
standen gerechnet werden.

— Der Eichenprozessionsspinner ist wesentlicher Fak-
tor der ,Eichenkomplexkrankheit“. Folgeschaden sind
abhangig vom Auftreten anderer blattfressender In-
sekten (insbesondere Schwammspinner), der Witte-
rung und dem Potenzial holz- und rindenbritender
Insekten. Die Auflichtung durch notwendige Sani-
tarhiebe beglnstigt u.a. das Auftreten des Eichen-
prachtkafers.

Gesundheitsgefahrdung

Die Brennhaare der Raupen reizen mechanisch (Wider-
haken) und chemisch (Thaumetopoein) und flihren zu
allergischen Reaktionen beim Menschen. Haut, Atem-
wege und Augen kdnnen betroffen sein. Ein allergischer

Die

Schock ist moglich. Die Wirksamkeit der Gifthaare kann Brennhaare
8Jahre anhalten. Eine besonders hohe Gefahrdung flr auf den

den Menschen geht von den alteren Raupen und den, rotbraunen
auch alten, Gespinsten aus. Arbeitsschutz beachten! Spiegelflecken

Kritische = bestandesgefahrdende Dichten

Als Richtwert fur die kommende Vegetationsperiode gilt, dass je nach KronengrofRe 1-5 Ei-
gelege pro 10 m Trieblange starken Fraf3 bis hin zu Kahlfra} und damit verbunden eine mas-
sive Gefahrdung durch die Raupenhaare erwarten lassen.

Naturliche Gegenspieler

Eiparasitoide waren bisher in Brandenburg nicht wirk-
sam und sind auch in ursprunglichen Massenvermeh-
rungsgebieten eher unauffallig.

Die grote Wirkung ist durch Raupenfliegen und die
Schlupfwespe Pimpla rufipes, einen Puppenparasito-
iden, zu erwarten.

7 i rﬁ*ﬁ‘_’ef- =
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Kiefernschwarmer - Hyloicus pinastri

Der Kiefernschwarmer, Hyloicus pinastri (Lepidoptera; Familie Sphingidae), ist in Europa
weit verbreitet. Im Nordostdeutschen Tiefland ist er generell recht haufig zu finden, spielt

aber eher in FraRgemeinschaften mit anderen Kieferngro3schadlingen eine Rolle. Bisher
nicht endgultig geklart ist, warum der Kiefernschwarmer nicht mit Massenvermehrungen auf-
fallig wird.

Befallsmerkmale/Bestandesgefahrdung

— Alle Nadelholzer werden befressen, bevorzugt Kiefern.

— Die Bedeutung als forstwirtschaftlicher Schadling ist trotz des grof’en Nahrungsbedarfs der
einzelnen Raupe auf Grund bisher ausgebliebener Massenvermehrungen gering. ScHWENKE
erwahnt eine Gradation in Polen.

Kritische = bestandesgefahrdende Dichten

Der Kiefernschwarmer wird im Rahmen der Winterbo-
densuchen mit Uberwacht. Die Bedeutung der Puppen-
funde wird auf Grund ihrer Grofie und Haufigkeit oft tber-
schatzt.

Da Gradationen in Brandenburg bisher nicht auffallig
waren und damit auch keine Einzelbekampfung des Kie-
fernschwarmers notwendig war, sind kritische Zahlen bis-
her unnétig.

Naturliche Gegenspieler

Unter anderem

— haben wahrend der Winterruhe Wildschweine und Mau-
se, aber auch entomopathogene Pilze Einfluss,

— fallen die Falter Vogeln und Fledermausen zum Opfer,

— koénnen Zwerg- und Erzwespen als Eiparasitoide effektiv
sein,

— werden Raupen und Puppen von Raupenfliegen und
Schlupfwespen parasitiert sowie durch Viren oder Bak-
terien dezimiert. Kopulation der Falter
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FriihjahrsfraBgesellschaft der Eiche 25 9

Bestandesschadlinge

Eichenprozessionsspinner GroRer Frostspanner Kleiner Frostspanner
Thaumetopoea processionea Erannis defoliaria Operophtera brumata

Frihlingseulen (Mordeulen)

Kleine Katzcheneule
Trapezeule (= Eichenbuscheule) Rote Friihlingseule
Cosmia trapezina Orthosia cruda (dunkle Form) Orthosia miniosa

Andere freifressende Laven

Goldafter Schwan Kleiner ,Dornraupe‘
Euproctis Euproctis Blrstenspinner #59 (Blattwespen der

chrysorrhoea similis Orgya antiqua Rlngelsplnner Gattung Periclista)
Malacosoma

neustria

Wickler

Viele Arten
mit z. T. variierenden
Gespinsten

z.B.
Eichenwickler
Tortrix viridana

z.B.
' Laubholzwickler
Archips xylosteana

. . (Meist Querwickel)
(Meist Querwickel)




FruhjahrsfraRgesellschaft der Eiche

Die Gefahrdung der Eiche durch biotische Schaderreger ist in Lehrblchern der Fors-
tentomologie umfanglich beschrieben (u.a. PaAToCka 1980, ScHwWERDTFEGER 1981,
ALTENKIRCH etal. 2002). Eichen kdnnen wahrend ihres gesamten, unter gunstigen Um-
standen eindrucksvoll langen Lebens von einer Vielzahl mehr oder weniger stark auf die

Eiche spezialisierter Insekten befallen werden. Die Frihjahrsfralgesellschaft ist dabei
neben dem Schwammspinner einer der bedeutendsten Einflussfaktoren der Eichen-Kom-
plexkrankheit. Friihe massive Blattverluste, denen haufig Mehltaubefall an den Regene-
rations- und Johannistrieben folgt, fiUhren zu deutlichen Vitalitatsverlusten der Eichen.

Anatomie und Physiologie der Eichen missen bei der Bewertung der Folgen von Blattmas-
severlusten mit betrachtet werden. Eichen gehéren zu den ringporigen Holzern. Wenige, sehr wei-
te Gefalle im Frihholz sichern einen schnellen Wassertransport, haben aber eine nur kurze Funk-
tionsdauer. Die Wasserleitung erfolgt somit hauptsachlich im Holzzuwachs des letzten Jahres. Das
Frahholz wird vor Laubaustrieb aus eingelagerten Reservestoffen gebildet. Bei Blattmasseverlus-
ten im Frohsommer ist die Assimilationsleistung entsprechend vermindert. Eine eingeschrank-
te Reservestoffbildung fihrt im Folgejahr zu einem Frihholzring mit reduzierter Gefalzahl. Aus-
triebsverzdgerungen im Jahr nach dem Kabhlfral sind sichtbare Folgen eines solchen Prozesses.
Die Auswirkungen eingeschrankter Assimilation potenzieren sich bei Befall Gber mehrere Jahre.

Eine Bestandesgefiahrdung besteht entsprechend bei wiederholt aufeinanderfolgenden inten-

siven FraBschéden durch den Eichenprozessionsspinner (<.  7) allein oder eine Frihjahrs-
i

fralgesellschaft. Auch bei einmaligem Kahlfrald im Frihsommer in Kombination mit dem bis in

den Spatsommer fressenden Schwammspinner muss von einer hohen Gefahrdung fur den Be-

stand ausgegangen werden. Witterungsextreme verscharfen die Situation.

Fruhlingseulen gelten als ziemlich haufig. Sie bevorzugen warm-trockene Standorte. Die recht
grofl3en, auffalligen Raupen neigen zu sehr verschwenderischem Blattfrall und Kannibalismus
(entomophag). Orthosia cruda frisst von Mai bis Juni, O. miniosa von April bis Juni, anfangs zwi-
schen versponnenen Blattern am Triebende. Beide Arten sind gelegentliche Mordraupen. Cos-
mia trapezina, die am meisten an feuchtwarmen Standorten zu finden ist, frisst von April bis Juni
polyphag an Laubgeholzen, bevorzugt an Eiche, Ulme und Ahorn. Sie lebt ebenfalls auch als
Mordraupe und stellt nach PatoCka insbesondere Raupen von Eichenwickler und Kleinem Frost-
spanner nach. Alle Arten gehoren zu den Komplexschadlingen der Eiche.

Im FrGhsommer sind aufderdem lokal und in zumeist geringen Dichten viele andere, haufig
polyphage Arten wie z. B. Schwan (Euproctis similis), Goldafter (Euproctis chrysorrhoea), Kleiner
Burstenspinner (=Schlehenspinner, Orgya antiqua), Laubholzblattwespen und Grinriussler an
Eichenblattern zu finden.

Unzahlige versteckt fressende Wickler, Minierer und Sacktragermotten gehdren ebenfalls zur
artenreichen Zonose der Eiche.

Von Kahlfral3 bzw. starkem Fral3 der Fruhjahrsfrallgemeinschaft betroffene Eichenbestande

sollten in der Folge intensiv auf Befall durch Eichenprachtkafer (== 2) u.a. Folgeschadlin-
ge kontrolliert werden, um rechtzeitige Sanitarhiebe bzw. die Holznutzung zu sichern.

Kartierungen der Fral3schaden sind Voraussetzung fur die Folgeluberwachung, die Prognose
einer Bestandesgefahrdung und die Durchflihrung von Insektizideinsatzen.
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Zur FruhjahrsfraBRgesellschaft an Eiche ’;;

Auffallige Winterspanner

WeiRgrauer Breitflugelspanner (Agriopis leucophaeatria)

3 Q (stummelfliigelig) Larve

3 Q (stummelflligelig) Agriopis marginaria oder
A. aurantiaria-Larve
(Larven nicht unterscheidbar)

Schneespanner (Apocheima pilosaria)

4 Q (stummelfligelig) Larve (auch helle Formen)




Zur FruhjahrsfraBgesellschaft an Eiche

Die dargestellten auffalligen Winterspanner sind eine Erganzung zu den meist bekannteren
und unter "% ‘9 genannten Arten der Frihjahrsfralgesellschaft an der Eiche.

Die Falter der hier beschriebenen Arten erscheinen bereits an milden Wintertagen im Januar
oder Februar.

Haufig fallen die hell gefarbten mannlichen Falter des WeilRgrauen Breitfligelspanners auf, die
an Baumstammen ruhen. Die unscheinbaren Weibchen sind stummelfligelig und somit flug-
unfahig. Sie ahneln beim fliichtigen Hinsehen eher einem Kafer oder einer Spinne und sind,
ahnlich dem Weibchen des Grolien Frostspanners, recht flink.

Auch bei den anderen Arten, Graugelber Breitfligelspanner und Schneespanner, sind die Weib-
chen wegen ihrer Stummelfligel nicht in der Lage zu fliegen. Durch ihre nachtaktive Lebenswei-
se entziehen sie sich oft den Blicken des Beobachters.

Alle genannten Arten leben polyphag an Laubgehdlzen, u.a. auch an der Eiche. Bei Probe-
untersuchungen an Eichen zeigt sich, dass es auch zu einer erhéhten Populationsdichte kom-
men kann, die dann keinen geringen Anteil am Fralgeschehen hat.

Agriopis aurantiaria hat seine Flugzeit im Spatherbst. Seine Raupen fressen jedoch gleichzeitig
mit den Raupen von Agriopis marginaria und sind nach der aufleren Erscheinung nicht von
einander unterscheidbar. Agriopis marginaria ist nach PATOCKA eine Begleitart des Eichen-
wicklers.

GroRe der Falter und Flugzeit:

Flugelspannweite Korperlange Flugzeit
3 ?
Agriopis 28-30 mm 8 mm Mitte Februar—-Ende April
leucophaearia
Agriopis marginaria 30-38 mm 12 mm Mitte Februar—Mitte Mai
Apocheima pilosaria 42—-45 mm 18 mm Ende Januar—Mitte April




Kiefer: Verursacher von Nadelverlusten s 11

Nicht selten treten Uberraschend Nadelverluste auf oder die sogenannten Kieferngro3schad-
linge sind als FraRgemeinschaft aktiv. Diese Ubersicht soll helfen, die Ursachen der Nadel-

verluste zu identifizieren. Zu beachten ist, dass die Fralzeit der genannten Nadelfresser
witterungsabhangig variieren kann.

FraBzeit und -intensitat Differenzierung
L hiuof bi V an Hand der
(vom Larvenschlupf bis zur Verpuppung) Kotkriimel

Beispiel Ende Juni

1. Generation

Nonne

Forleule

Kieferspinner

(Anteil mit 2. Uberwinterung)

2. Genera{tion

Beschreibung der
Kotkrimel: siehe 3

< Beschreibung der
£ 2 Raupen:
Qo siehe % 1 bis 5
1 3 ..": Ja
co c ©
P - 3
2 c k=
e 8 © =
X o g 8



Weitere Ursachen fiir auffallige Nadelverluste

Symptom:

Vollstandige Entnadelung der diesjahrigen
Kieferntriebe ohne nachweisbares
FralRgeschehen

Ursache:

Kiefernnadelscheiden-Gallmiicke
(Thecodiplosis brachyntera)

Ahnliches Bild, aber ganz natiirlich:

In Jahren auffalliger Kiefernbliite entstehen
nach Verblihen und Abfall der mannlichen
Bliten markante Benadlungslicken.

Symptom:

Im Frahjahr rasch einsetzende rotbraune
Nadelverfarbung und Abwurf der Nadeln,
vor allem im bodennahen Bereich.

Ursache:

Kiefernschiitte
(Lophodermium seditiosum)

Siehe l}-? N1

U

Symptom:

Auffalliges Abwerfen von Altnadeln im Spatsommer und Herbst

Ursache:

Physiologisch bedingter Nadelabwurf ab 3. Jahrgang,
z. B. bei Trockenstress auch friiher

Symptom: Symptom:
Abfallen griner Triebe Nadelfral3, z. T. benagte Zweigabspringe

Ursache: Ursache:
Waldgartner, Reifungsfra®  Siehe 5,6,7 Verschiedene Kaferarten, Reifungs-
= und Regenerationsfral}

Die Ursachen auffalliger Nadelverluste sind vielfaltig, konnen z. B. auch durch Schadi-
gungen der Wurzeln (pilzliche Pathogene) hervorgerufen werden.

Haufig konnen nur detaillierte Untersuchungen im Freiland oder auch im Labor die
Ursachen klaren.
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Holz- und rindenbrutende Insekten

Es gibt eine Vielzahl holz- und rindenbritender Insekten, die im nordostdeutschen Tief-
land auftreten und zum Teil eine grof3e Gefahr flr die betroffenen Bestande oder fur
im Wald lagernde Holzer darstellen. Die von holz- und rindenbrutenden Insekten verur-
sachten Schaden werden in physiologische, die den Gesundheitszustand des Baumes
verschlechtern und in technische, die mit einer Entwertung des Holzes einhergehen,
unterteilt. Physiologische Schaden werden zumeist durch Fral3gange verursacht, die
unter der Rinde in Bast und Kambium angelegt werden. Holz- und Rindenbruter konnen
jedoch auch andere physiologische Schaden verursachen, z.B. durch das Aushdhlen
von Trieben durch Waldgartner oder durch die Ubertragung von Pilzen. Auch forstlich
indifferente Arten kdnnen standorts- oder situationsbedingt auffallig werden. Oft treten
holz- und rindenbritende Insekten nur als ,Folgebesiedler* an Baumen auf, die bereits
durch andere Ursachen, wie z.B. Kahlfral® oder Wassermangel stark geschadigt sind.
Nur selten werden gesunde Baume befallen. Die richtige Bestimmung der draul3en
vorgefundenen Holz- und Rindenbruterarten ermdglicht die Einschatzung, ob diese
Arten die Ursache von Baumschaden sind oder ob es sich nur um relativ harmlose
Folgebesiedler handelt.

Die folgende Auswahl holz- und rindenbriitender Insekten
— orientiert sich an der allgemeinen forstlichen Bedeutung der Arten,

— umfasst nur die wichtigsten Arten, so dass auch nicht genannte Arten immer mit ins
Kalkul zu ziehen sind,

— soll in Zukunft erganzt werden,
— ist nicht nach dem Gefahrdungspotential der Arten sortiert.

In der Spalte Biologie wurden bei den Borkenkaferarten nur die in einem Jahr moglichen
Generationen dargestellt. Um diese Darstellung mittels Balken nicht zu unubersichtlich zu
machen, wurde auf die Darstellung von Geschwisterbruten verzichtet.

Die Bilder sollen die visuelle Ansprache der Insektenarten, ihrer Fral3bilder und wichtiger
Befallssymptome ermdglichen. Die Zuordnung der Entwicklungsstadien mit den zugehori-
gen GrofRRenangaben zu den Monaten eines Jahres soll die Erkennung unterstitzen. Parallel
wird auf die zeitliche Einordnung von Uberwachungs- und GegenmaRnahmen hingewiesen.



Blaue Kiefernprachtkafer — Phaenops cyanea & P. formaneki i 1

Biologie

Entwicklungsdauer:
1-2 Jahre

Kafer 0,7—1,2 cm
— Eiablage

1 oder 2
Uberwinterungen

Larve bis ca. 2,5 cm V

— Verpuppung

Standarduberwachung
Option bei Gefahrdung
Bekampfung

1. Kontrolle
gefahrdeter Bestande

Sanitarhiebe

Entrinden und Rinde
vernichten

2. Kontrolle
gefahrdeter Bestande
Sanitarhiebe

Entrinden und Rinde
vernichten

Abfuhr bis 30. April

Ausschlupfloch: linsen-
férmig und 3—6 mm breit




Blaue Kiefernprachtkafer — Phaenops cyanea & P. formaneki

Die Blauen Kiefernprachtkafer, Phaenops cyanea und P. formaneki (Coleoptera; Familie Bu-
prestidae) werden hier aufgrund ihrer groRen Ahnlichkeit sowie der Ubereinstimmung von
Uberwachung, Prognose und Bekdmpfung gemeinsam beschrieben. Blaue Kiefernpracht-

kafer sind die wirtschaftlich bedeutendsten Rindenbriiter an der Gemeinen Kiefer im nord-
ostdeutschen Tiefland. Massenvermehrungen finden in heiRen und trockenen Jahren statt.
Altlarvenbefall kann Kiefern abtoten.

Bevorzugte Befallsorte

— Bevorzugte Befallsorte sind std- und studwestexponierte Bestandesrander, lichte Bestande,
freigestellte Baume und Befallsorte des Vorjahres.

— Wirtsbaumarten sind Kiefern, hauptsachlich die Gemeine Kiefer sowie sehr selten andere Na-
delholzarten.

— Besiedelt werden Baume ab einer geringen physiologischen Vorschadigung, verursacht z. B.
durch Trockenstress, Waldbrande, Wurzelschaden, Nadelverluste, Schadstoffeintrag, Pilzbe-
fall. Befall wird auch an frisch abgestorbenen Holzern nachgewiesen. Um so starker die Vor-
schadigung des Baumes, um so schneller verlauft die Larvalentwicklung.

— P, cyanea bevorzugt Alt- und Stangenhdlzer. Die Larven besiedeln zumeist die unteren grob-
borkigen Stammabschnitte.

— P formaneki besiedelt bevorzugt schwéchere Sortimente, Aste und Zweige und tritt meist im
Spiegelrindenbereich auf.

Uberwachung

— GroRtes Problem bei der Uberwachung ist die Befallsansprache am noch lebenden Baum.
Befall wird zumeist erst an Spechtabschlagen oder abfallender Rinde erkannt.

— Befall durch Junglarven bleibt oft ohne auf’ere Symptome und kann von der Kiefer in Abhan-
gigkeit von ihrer Vitalitat abgewehrt werden.

Bekampfung
— Sanitarhiebe bei Altlarvenbefall

— Die Altlarven kénnen in abgefallener Borke Utberleben. Bei lockerer Rinde muss deshalb noch
am Einschlagsort entrindet werden. Die Rinde ist zu verbrennen, mindestens 15 cm tief zu
vergraben, abzufahren oder motormanuell mit einem Entrindungsgerat fur die Motorsage zu
zerspanen.

— restlose und termingerechte Beraumung des Stehendbefalls bis 30. April

— Die umseitig genannten Verfahren werden in Kapitel @J beschrieben.



Zweifleckiger Eichenprachtkafer — Agrilus biguttatus ; 2

Biologie Standardiiberwachung
Option bei Gefahrdung

Bekampfung

Entwicklungsdauer:
1-2 Jahre
1. Kontrolle

nach Austrieb der Eichen
Sanitarhiebe und Abfuhr
sofort

Kafer 2.Kontrolle

0,8-1,3 cm geféhrdeter Bestande
— Eiablage Sanitéarhiebe

1 oder 2

Uberwinterungen

Larve bis ca. 4 cm

. Abfuhr bis 15. April
— Verpuppung

-. ' ! .-. B ,.:: .-_. v ' o
Ausschlupfloch: D-férmig
und 2,5—-4 mm breit




Zweifleckiger Eichenprachtkafer — Agrilus biguttatus

Der Zweifleckige Eichenprachtkafer, Agrilus biguttatus (Coleoptera; Familie Buprestidae)
ist der wirtschaftlich bedeutendste Rindenbruter an Trauben- und Stiel-Eiche. Die Entwick-
lung des Kafers wird durch heilde und trockene Jahre begunstigt. Altlarvenbefall kann Ei-

chen abtdten. Der Befall beschleunigt das Eichensterben, ist jedoch nicht seine Ursache (vgl.

Kapitel .« ).

Bevorzugte Befallsorte

— Wirtsbaumarten sind Eichen, haufig Trauben- oder Stiel-Eiche, sehr selten Rot-Eiche oder
andere Laubbaumarten.

— Besiedelt werden absterbende Eichen oder Eichen mit physiologischer Vorschadigung, ver-
ursacht z. B. durch mehrmaligen Kahlfral® der Blatter, Trockenstress, starker als bisher schwan-
kende Grundwasserstande, Wurzelschaden oder sehr starke Winterfroste. Bis zu einem Jahr
nach dem Absterben oder der Fallung der Eichen kann Befall vorhanden sein. Um so starker
die Vorschadigung der Baume, um so schneller verlauft die Larvalentwicklung.

— Die Besiedlung erfolgt bevorzugt an Alteichen und seltener an jungeren Eichen ab einem
BHD von 12 cm.

— Der Stamm kann vom Wurzelansatz bis zu den Ansatzen der Starkaste besiedelt werden,
wobei besonnte Bereiche bevorzugt werden.

Uberwachung
— GroRtes Problem bei der Uberwachung ist die Befallsansprache am noch lebenden Baum.

— Befall durch Junglarven bleibt oft ohne duflere Symptome und kann von der Eiche in Abhan-
gigkeit von ihrer Vitalitat abgewehrt werden.

Bekampfung
— Sanitarhiebe bei Altlarvenbefall
— regenerationsfahige Eichen erhalten

— restlose und termingerechte Beraumung des Stehendbefalls bei Erkennung zu Beginn der
Vegetationsperiode sofort oder bei Erkennung ab September bis 15. April

— Die umseitig genannten Verfahren sind in Kapitel é‘i beschrieben.



Buchdrucker - Ips typographus
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Standardiiberwachung
Option bei Gefahrdung
Bekampfung

Schlitzfallen aufstellen

Insektizideinsatz
(Fangholzhaufen)

1. Kontrolle
(Polter, Stehendbefall,
Fangbaum, Falle)

2. Kontrolle
(Polter, Stehendbefall,
Fangbaum, Falle)

Insektizideinsatz
(Polterbegiftung)

3. Kontrolle
(Polter, Stehendbefall,
Fangbaum, Falle)

4. Kontrolle
(absterbende Fichten)

5. Kontrolle
(absterbende Fichten
Fangbaum legen)




Buchdrucker - Ips typographus

Der Buchdrucker oder Grof3er achtzahniger Fichtenborkenkafer, Ips typographus (Coleopte-
ra, Familie Curculionidae) ist die bekannteste Borkenkaferart in der Forstwirtschaft Europas.
Ihm fallen jahrlich Mio. Festmeter Holz zum Opfer. Insbesondere nach Extremereignissen,
wie z.B. Stirmen, Trockenheit, Schnee, mit hohem Schadholzanteil sind die Kafer durch ihr

hohes Vermehrungspotential in der Lage, nach Besiedlung des liegenden Holzes auch ste-
hende geschwachte Fichten zu befallen. Unter gliinstigen Bedingungen kdonnen in einem Jahr
neben der Elterngeneration bis zu 2 Generationen (+ Geschwistergenerationen) auftreten. So
kénnen sich nach einem Befall nicht selten 50000 bis 100000 Kafer an einer mittelgrof3en
Fichte entwickeln.

Seine Wirtsbaumarten sind die Gemeine Fichte (Picea abies), Berg-Kiefer (Pinus montana), Zir-
bel-Kiefer (Pinus cembrae). Gelegentlich ist er an der Weil3-Tanne (Abies alba) und der Larche
(Larix decidua) zu finden.

Er ist Uber West-, Stid- und Osteuropa bis in den westeuropaischen Teil Russlands verbreitet.

Befallsmerkmale/Bestandesgefahrdung
— Stehendbefall ist erkennbar an abfallender Rinde, schitterer Krone, vergilbenden Nadeln,
Bohrmehlauswurf oder Harzaustritt.

— Die Aktivitat des Buchdruckers ist witterungsabhangig und wird von der Tagestemperatur
gesteuert (NiesAr 2010):

9-16,4°C Kafer inaktiv, Brutentwicklungsdauer 9 bis 12 Wochen (kein Schwarmflug, kein

Neubefall, keine Anlage von Bruten)
16,5-20°C Kafer sind aktiv und schwarmen, Brutentwicklungsdauer ca. 8 Wochen (Anlage

neuer Bruten innerhalb 1,5 bis 2 Wochen)

20-30°C Kafer ist sehr aktiv, Brutentwicklungsdauer 5 bis 6 Wochen (Anlage neuer Bru-
ten innerhalb einer Woche)

30-39°C Kafer sind zunehmend inaktiv

>39°C Kafer inaktiv

Uberwachung

Die Uberwachung kann in Form einer Stehendbefallskontrolle, Anflugkontrolle von Holzpoltern
oder durch das Aufstellen von Lockstofffallen erfolgen. Lockstofffallen sind aber nur in Bestanden
einzusetzen, in denen im Vorjahr Stehendbefall auftrat. Weitere Informationen zur Uberwachung

sind im Kapitel C{enthalten.

Bekampfung

Einer Bekdmpfung kann durch eine ,saubere Waldwirtschaft* vorgebeugt werden, d.h. nach je-
der Nutzung ist auf eine fristgerechte und vollstandige Riickung und Abfuhr des geschlagenen
Holzes zu achten. Befallenes Material ist schnellstmoglich aus dem Bestand zu entfernen, zu
schalen, zu verbrennen bzw. unter Beachtung der Bestimmungen des PfISchG mit chemischen

Mitteln zu behandeln (siehe Kapitel é_’ ).



Buchdrucker - Befallsansprache ;3: 3a

Befallsansprache allgemein siehe “ 10 / frither Stehendbefall siehe hier

Bohrmehl hinter Rindenschuppen Harztréopfchen & Harzfluss




Vorbeugung

— waldbauliche MalRnahmen

— Fo6rderung naturlicher
Gegenspieler (siehe H} 2 & 3)

— Brutraumentzug —
,Saubere® Waldwirtschaft

Uberwachung

— Befallsansprache von
Stehendbefall und
an liegenden Holzern
(siehe auch '{. 10)

_ Lockstoff-Fallen (siche % 11)

— wichtigster Uberwachungs- und
Bekampfungszeitpunkt fur
Stehendbefall ist der Befallsbeginn
im Frahjahr

Bekampfung

— bei festgestelltem Befall:
- Holzabfuhr vor Ausflug der Jungkafer
- MalRnahmen abhangig vom Entwicklungsstadium (braunes / weiltes Stadium)
- Entrinden im wei3en Stadium
- Hackseln von dunnem Material
- Insektizidanwendung vor Ausflug der Jungkafer (siche =2 1)

— Reduktion der Kaferdichte mit Fangbaumen oder Fangsystemen (in Absprache mit dem Wald-
schutz-Team)



Larchenborkenkafer — Ips cembrae
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Standardiiberwachung
Option bei Gefahrdung
Bekampfung

Schlitzfallen aufstellen

Insektizideinsatz
(Fangholzhaufen)

1. Kontrolle
(Polter, Stehendbefall,
Fangbaum, Falle)

2. Kontrolle
(Polter, Stehendbefall,
Fangbaum, Falle)

Insektizideinsatz
(Polterbegiftung)

3. Kontrolle
(Polter, Stehendbefall,
Fangbaum, Falle)

4. Kontrolle
(absterbende Larchen)

5. Kontrolle
(absterbende Larchen
Fangbaum legen)




Larchenborkenkafer — Ips cembrae

Der Larchenborkenkéafer, Ips cembrae (Coleoptera, Familie Curculionidae) ist einer der wirt-
schaftlich bedeutenden Schadlinge der Larche. Insbesondere nach extremen Wetterereignis-
sen (z.B. Sturm, Durre) und dem Anfall einer grof3en Schadholzmenge besteht die Gefahr
von Massenvermehrungen, die infolge der Vielzahl an Kafern zu Stehendbefall und Auflésung

von Bestanden fuhren kénnen. Sein Verbreitungsgebiet erstreckt sich von West- und Mittel-
europa uber Sibirien bis nach Japan. Der Kafer trat im nordostdeutschen Tiefland erst in den
letzten 20 Jahren forstschadlich in Erscheinung. Als Haupt-Wirtsbaumarten sind bisher Zirbel-
Kiefer und Larche bekannt. Seltener werden Gemeine Kiefer, Gemeine Fichte, Weil3-Tanne
und Douglasie befallen.

Befallsmerkmale/Bestandesgefahrdung

— Der Larchenborkenkafer schwarmt ab einer Temperatur von 20 °C.

— Besonders gefahrdet sind vorgeschadigte Baume (nach Trockenheit, Sturm) mit geringer
Vitalitat.

— Larchenborkenkaferbefall ist an liegenden Baumen an Bohrmehlhdufchen und den unter der
Rinde liegenden Brutbildern sowie Oberflachenfral® an den Zweigen erkennbar.

— Larchenborkenkaferbefall ist an stehenden Baumen durch Zweigabbriche mit , Tunnelfral®®,
Harzfaden, Bohrmehlauswurf und das Brutbild zu erkennen.

— Befallen werden alle Bereiche des Stamms und der Krone.

Stamm: Brut
Aste: Durchmesser >5 cm: Brut, Regenerations- und Reifefraf’
Durchmesser <5 cm: Regenerations- und Reifefral}
Zweige: Reifefral
Uberwachung

Die Uberwachung gefahrdeter Bestande kann durch Stehendbefallskontrollen oder durch Aufstel-
len von Schlitzfallen erfolgen. Uberwachungsmethoden werden im Kapitel C{néher erlautert.

Bekampfung

Einer Bekampfung kann durch Einhaltung einer ,sauberen Waldwirtschaft® vorgebeugt werden.
Insbesondere nach Durchforstungen ist neben dem Stammholz auch das Kronenholz vollstandig
von der Flache zu beseitigen.

Wurde in einem Bestand Stehendbefall festgestellt, sind die befallenen Stamme wahrend der
Flugzeit der Kafer sofort aus dem Bestand zu raumen und abzufahren, um eine weitere Besied-
lung zu verhindern.

Ist eine rechtzeitige Beraumung der Sanitarhiebe nicht moglich, kdnnen als letztes Mittel vor Aus-
flug der Kafer Holzpolter begiftet, begiftete Fangbaume gelegt, Fangholzhaufen oder Insektizide
enthaltende Dreibein-Fangnetze aufgestellt werden (siehe Kapitel “ﬁ )

In Bestanden mit vorjahrigem Stehendbefall ist eine Uberwachung durchzufiihren.
Holzpolter kdnnen zur Vorbeugung vor Flugbeginn mit speziell im Handel erhaltlichen Schutznet-
zen abgedeckt und gegen Kaferbefall geschitzt werden.
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Standarduberwachung
Option bei Gefahrdung
Bekampfung

Biologie

Entwicklungsdauer:
1 Jahr,
mit Geschwisterbruten
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1. Kontrolle
(liegende Holzer)

2.Kontrolle
(liegende Holzer und
Stehendbefall im Umfeld)
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Abfuhr bis Mitte Juni
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GroRer Waldgartner — Tomicus piniperda

Der GrolRe Waldgartner, Tomicus piniperda (Coleoptera; Familie Curculionidae) ist einer der
haufigsten Borkenkafer an Kiefer im nordostdeutschen Tiefland.

Die Anlage der Brutbilder am Stamm spielt, von Ausnahmesituationen abgesehen, eine stark
untergeordnete Rolle. In Ausnahmesituationen, wie z. B. beim Anfall grol3er Mengen bruttaug-

lichen Materials durch Sturmschaden, kdnnen sehr hohe Dichten erreicht und auch schwach
vorgeschadigte Kiefern besiedelt werden. Der Reifungsfral® der Jungkafer und der Regene-
rationsfrald der Altkafer kbnnen besonders bei mehrjahrig auftretenden, sehr hohen Dichten
zu Kronendeformationen und Zuwachsverlusten fuhren.

Bevorzugte Befallsorte

Wirtsbaumarten sind Kiefern, hauptsachlich Gemeine Kiefer und Schwarz-Kiefer, sowie
selten andere Nadelholzarten.

Besiedelt werden bevorzugt frische Stamme und Stubben, die wahrend der Flugzeit oder
dem vorhergegangenen Winter gefallt wurden.

Stehendbefall tritt meist nur an absterbenden Kiefern auf, die z.B. durch Sturm, Schnee-
druck, Waldbrand oder Pilzbefall geschadigt sind. Befallen werden auch durch Kahlfraf
stark geschadigte Kiefern. Schwach vorgeschadigte Kiefern werden nur bei sehr hohen
Dichten befallen.

Die Besiedlung erfolgt bevorzugt an den unteren, grobborkigen Stammteilen und den Wur-
zelanlaufen von Kiefern im Baum- und Stangenholzalter.

Reifungs- und Regenerationsfral® finden an Kiefern aller Altersklassen statt. Dabei werden
1- und 2-jahrige Triebe ausgehohlt, die spater mit noch grinen Nadeln abfallen (Absprin-
ge, Abbriche) und bei hohen Dichten deformierte Kronen zuricklassen.

Uberwachung

Die Uberwachung erfolgt hauptsachlich im Rahmen der Winterbodensuche durch das

Auszéahlen der Waldgéartnerabspriinge pro m?. Methodenbeschreibung siehe Kapitel (_K
Kontrolle liegender Holzer und Stehendbefallsansprache
In Bestanden mit sehr starkem oder vollstandigem Nadelverlust durch Raupenfral} ist die

Uberwachung und rechtzeitige Abfuhr besonders wichtig, um Kéaferfra an den fiir die
Regeneration der Baume wichtigen Maitrieben zu verhindern.

Bekampfung

Abfuhr des Wintereinschlags bis Ende Februar
Abfuhr bei Einschlag wahrend der Flugzeit (besonders Marz/April) schnellstmoglich

Abfuhr befallener Hélzer und Baume bis Mitte Juni vorm Schlupf der Jungkafer



Backerbock — Monochamus galloprovincialis ; 6

Biologie

Entwicklungsdauer:
1-2 Jahre

Kafer 1,2—2,6cm
— Eiablage

meist 1,
selten 2
Uberwinterungen

Larve bis 3,5 cm

Ausschlupfloch des Kafers:
kreisrund mit 0,6—1,2 cm Durchmesser

— Verpuppung




Backerbock - Monochamus galloprovincialis

Der Backerbock, Monochamus galloprovincialis (Coleoptera; Familie Cerambycidae), ist be-
sonders zu Uberwachen, weil er in Portugal den Kiefernholznematoden, Bursaphelenchus
xylophilus (Kapitel ‘) von Baum zu Baum Ubertragt.

Der Nematode hat in Portugal grof3flachig Kiefern zum Absterben gebracht. Bisher kommt
der Nematode nicht in Brandenburg oder Deutschland vor. Seine Einschleppung und Aus-
breitung soll in Brandenburg durch intensive Kontrollen verhindert werden.

Im Bestand hat der Backerbock als Forstschadling keine gro3e Bedeutung, weil sich seine
Larven nur an absterbenden oder frisch abgestorbenen Baumen entwickeln. Im Wald la-
gernde Holzer kdnnen durch die Larvengange vollig entwertet werden. Bei hohen Backer-
bockdichten werden die physiologischen Schaden, die die Kafer durch ihren Reifungs- und
Ernahrungsfrald an gesunden Kiefern verursachen, bedeutsam.

Bevorzugte Befallsorte
— Bevorzugte Befallsorte sind Waldbrand- und Windwurfflachen.

— Wirtsbaumarten sind Kiefern, hauptsachlich die Gemeine Kiefer, auch die Schwarz-Kiefer und
selten andere Nadelholzarten.

— Besiedelt werden in erster Linie im Wald lagernde, frische, berindete Holzer oder Schlagab-
raum nach Fallung von April-August. Langer liegende Holzer werden meist nicht mehr zur
Eiablage genutzt.

— Stehendbefall tritt nur an absterbenden sowie frisch abgestorbenen Kiefern auf, die meist
durch Waldbrande, Windwurf oder -bruch, Nadelfral oder Wurzelpathogene geschadigt sind.

— Die Besiedlung erfolgt bevorzugt im Spiegelrindenbereich alter Baume (Kronenaste, oberer
Stammteil) oder am ganzen Stamm in Stangenholzern.

Uberwachung

— Larvenbefall fallt durch die groRen Mengen ausgeworfener, grober Nagespane auf.

— Auf Kafervorkommen konnen der Frald an Nadeln und Rinde junger Triebe sowie im Unter-
schied zum Waldgartner benagte Zweigabspringe hinweisen.

Bekampfung

— saubere Waldwirtschaft

— kurze Lagerfristen liegender Holzer, besonders bei Einschlag von April—Juli

— Optionen bei starkem Befall: Sanitarhiebe, Schlagabraum zerkleinern, Abfuhr
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Standardiiberwachung
Option bei Gefahrdung
Bekampfung

Biologie

Entwicklungsdauer:
1Jahr,
mit Geschwisterbruten

P N
>
—
~
o
@
=

wwo's—¢g'e

1. Kontrolle
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(liegende Holzer und
Stehendbefall im Umfeld)
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Abfuhr bis Mitte Juni
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Kleiner Waldgartner — Tomicus minor

Der Kleine Waldgartner, Tomicus minor (Coleoptera; Familie Curculionidae) ist eine haufige
Borkenkaferart an Kiefer im nordostdeutschen Tiefland.

Im Vergleich zum GrofRen Waldgartner besiedelt der Kleine Waldgartner auch Baume mit
geringerer Vorschadigung. Die Anlage der Brutbilder am Stamm fluhrt zu starkeren Schaden,

da der doppelarmige Quergang des Brutbildes zum Absterben darlberliegender Baumteile
fuhrt. Die Kéafer sind Ubertréger von Blauepilzen.

Der Reifungsfral® der Jungkafer und der Regenerationsfra® der Altkafer kdnnen besonders
bei mehrjahrig auftretenden, sehr hohen Dichten zu Kronendeformationen und Zuwachs-
verlusten fUhren.

Bevorzugte Befallsorte

— Wirtsbaumarten sind Kiefern, hauptsachlich Gemeine Kiefer und Schwarzkiefer sowie selten
Fichten.

— Besiedelt werden bevorzugt liegende Holzer und Schlagabraum, die wahrend der Flugzeit
oder im vorhergegangenen Winter eingeschlagen wurden.

— Stehendbefall tritt an geschwachten Kiefern auf, die z. B. durch Pilzbefall, Sturm, Schneedruck,
Kahlfrald oder auch Waldbrand geschadigt sind.

— Die Besiedlung erfolgt bevorzugt im Spiegelrindenbereich in und unter der Krone bzw. an
Asten sowie im Stangenholzalter auch im mittleren Stammbereich.

— Reifungs- und Regenerationsfral der Kafer finden an Kiefern aller Altersklassen statt. Da-
bei werden vornehmlich dies- und vorjahrige Triebe ausgehdhlt, die spater mit noch grinen

Nadeln abbrechen (Abspringe, Abbriiche) und bei hohen Dichten deformierte Kronen zu-
rucklassen.

Uberwachung

— Die Uberwachung erfolgt hauptsachlich im Rahmen der Winterbodensuche durch das Aus-
zahlen der Waldgartnerabspriinge pro m?. Methodenbeschreibung siehe Kapitel (RZ.

— Kontrolle von liegenden Holzern und Schlagabraum sowie Stehendbefallsansprache
— In Bestanden mit sehr starkem oder vollstandigem Nadelverlust durch Raupenfral® ist die

Uberwachung und rechtzeitige Abfuhr besonders wichtig, um KaferfraR an den fiir die Regene-
ration der Baume wichtigen Maitrieben zu verhindern.

Bekampfung
— Abfuhr des Wintereinschlags bis Ende Februar
— Abfuhr bei Einschlag wahrend der Flugzeit (besonders Marz/April) schnellstmoglich

— Abfuhr befallener Holzer und Baume bis Ende Juni vor dem Schlupf der Jungkafer
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Linierter Nutzholzborkenkafer — Trypodendron lineatum

Der Linierte Nutzholzborkenkafer, Trypodendron lineatum (Coleoptera; Familie Curculio-
nidae) ist einer der bedeutendsten Verursacher technischer Schaden an Nadelholz im
nordostdeutschen Tiefland. Die Eindringtiefe der Brutgange in das Holz liegt meist bei
3-4 cm, selten auch bei 6 cm.

Dieser holzbritende Borkenkafer ernahrt sich von Ambrosiapilzen, die er auf das von
ihm besiedelte Holz Ubertragt. Meist wird der Kafer von einer Pilzart begleitet, die das Holz
rotbraun verfarbt, seltener Ubertragt er auch Blauepilze.

Die Kafer Uberwintern in der Bodenstreu in der Nahe ihrer Brutsubstrate. Die Jungkafer
suchen nach ihrem Schlupf im Sommer bereits geeignete Uberwinterungsorte auf.

Bevorzugte Befallsorte
— Wirtsbaume sind Fichten, Kiefern, Tannen, Larchen, Douglasien und andere Nadelbaume.

— Besiedelt wird totes und absterbendes Nadelholz, mit oder ohne Rinde, wie liegendes Stamm-
holz, Stocke bzw. Stubben, Bruch- und Wurfholz, angeschobene Baume und Resthdlzer.

— Die Besiedlung von Poltern erfolgt bevorzugt an den Seiten und Unterseiten der Stamme.

— Bevorzugt besiedelt werden
* Polter aus Herbst- und Winterfallung sowie

* Polter, die schattig und feucht gelagert werden.

— Holzlagerplatze sind oft Vorkommensschwerpunkte.

Uberwachung
— Kontrolle liegender Holzer auf helle Bohrmehlhaufchen. Siehe Kapitel 2{ 10.

— Der Schwarmflug der Altkafer beginnt im Frihjahr bei Temperaturen um 16°C.

Vorbeugung und Bekampfung
— saubere Waldwirtschaft
— schnelle Holzabfuhr, bis spatestens Ende Februar (vor der Flugzeit der Altkafer)

— Polter trocken, sonnen- und windexponiert lagern



Kleiner Buchenborkenkafer — Taphrorychus bicolor
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Standardiiberwachung
Option bei Gefahrdung
Bekampfung

Kontrolle:
Polter, Stehendbefall
Polterbehandlung

Okulare Einschatzung
der Buchenvitalitat/
Bestandesschaden:
Austrieb,
Kleinblattrigkeit,
Trockenastbildung,
absterbend...

Okulare Einschatzung
der Buchenvitalitat/
Bestandesschaden:
Vergilbung,
Kleinblattrigkeit,
Befallssymptome,
Trockenastbildung,
absterbend...

Kontrolle:
Polter, Stehendbefall
Polterbehandlung




Kleiner Buchenborkenkafer — Taphrorychus bicolor

Der Kleine Buchenborkenkafer galt lange als forstlich wenig relevant, da er sich in der Regel
in absterbenden Asten oder gefallten Ba&umen entwickelt. Zunehmend haufig tritt er im Zu-
sammenhang mit extremen Witterungsereignissen und deren Folgen auf, wie z. B. Stlrme,
Durre oder Schneebruch. Unter gunstigen Witterungsbedingungen und gleichzeitig gutem
Angebot an geeignetem Brutmaterial ist die Art in der Lage, auch Stdmme stehender Buchen
zu nutzen und diese zum Absterben zu bringen. Befallen werden dann vorrangig bereits
durch abiotische oder andere biotische Faktoren geschwachte und so pradisponierte Baume.
In der Regel entwickeln sich 2 Generationen, unter glinstigen Bedingungen auch eine 3. Ge-
neration und Geschwisterbruten.

Hauptwirtsbaumart ist die Buche (Fagus sylvatica). Die Art nutzt auch Hainbuche (Carpinus be-
tulus), Eichen (Quercus spec.), Espe (Populus tremula), Birken (Betula spec.) sowie Walnuss
(Juglans regia).

Die Art ist in SUd- und Mitteleuropa sowie im sudlichen Nordeuropa und Russland verbreitet und
haufig mit dem Buchenprachtkafer (Agrilus viridis) vergesellschaftet.

Die winzigen, pechschwarzen Kéfer schwarmen nach der Uberwinterung in der Rinde im Méarz
bzw. im Mai/Juni. Aktivitat und Entwicklung des Kleinen Buchenborkenkafers sind witterungsab-
hangig, auch gesteuert von der Tagestemperatur:

14 - 20 °C  Kafer aktiv, schwarmen, Brutentwicklungsdauer ca. 8 Wochen

20-30°C Kafer sehr aktiv, Brutentwicklungsdauer 5 bis 6 Wochen

Befallsmerkmale/Bestandesgefahrdung

— bei massivem Befall Ausbohrlocher in Anzahl auch im unteren Stammbereich, abfallende Rin-
de vor allem in der Oberkrone; Bohrmehlauswurf am Stammfuf}

— beginnender Stehendbefall ist einhergehend mit einer auffalligen, schnell fortschreitenden
Vergilbung der Blatter beginnend in der Oberkrone sowie Trockenastbildung

Uberwachung

— Stehendbefallskontrolle (Einbohr-, Ausbohrldécher, Bohrmehl, abfallende Rinde)
— Probefallung (Ausbohriécher)

— Anflugkontrolle an Holzpoltern (Einbohrldcher)

Bekampfung

~>aubere Waldwirtschaft” kann einer Ausbreitung des Kaferbefalls vorbeugen. Bei Einschlags-
maflnahmen ist in jedem Fall eine schnelle und vollstandige Abfuhr des Holzes abzusichern. Bei
Hiebsmalnahmen wahrend einer Massenvermehrung muss aber auch unbedingt bertcksichtigt
werden, dass eine zu starke Auflichtung sowohl die Entwicklung des Buchenborkenkafers als
auch des Buchenprachtkafers fordert.
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Lause, Gallbildner, Minierer,
Samenschadlinge u.a.




Lause, Gallbildner, Minierer, Samenschadlinge u. a.

Wirbellose, wie Insekten, Milben oder Fadenwurmer, aber auch pilzliche Organismen,
Viren und Bakterien kdnnen an Gehdlzen unterschiedlichste Symptome verursachen.
Die wirtschaftliche Bedeutung kann, z.B. bei Samenschadlingen, lokal hoch sein. Da-
neben gibt es sehr viele forstlich als eher indifferent anzusehene Arten, die aber je nach
Witterung, Standort und moglichen Vorschadigungen der Baume lokal auffallig oder
auch schadlich werden konnen.

Unterschieden werden hier:

Verursacher von Trieb- und Knospenschaden

Verursacher von Schaden an Keimlingen und Jungpflanzen

Pflanzensauger

Gallbildner

Minierer

Die folgende Auswahl
— wird sich vor allem an aktuellen Beobachtungen orientieren,
— kann nicht vollstandig sein, somit sind nicht genannte Arten immer ins Kalkul zu ziehen,

— soll stetig erganzt werden.



Pflanzengallen

Gallbildner manipulieren durch Veranderungen der Wachstumsregulation der Wirtspflanze
deren Gewebe- und Organdifferenzierung. Sie schaffen damit fir ihre Nachkommen oder fur
sich (im Larvenstadium) gunstige Nahrungs- und Lebensbedingungen (z.B. Schutz vor Fress-
feinden, milderes Mikroklima). Gallbildner sind meist auf eine oder wenige eng verwandte
Pflanzenarten spezialisiert. Form und Oberflachenstruktur der Gallen sind so artspezifisch,
dass die Gallbildner meist schon anhand der Galle bestimmt werden konnen.

Gallbildner treten in den folgenden Ordnungen wirbelloser Tiere auf:

— Hautfligler
(meist Gallwespen,
Blattwespen)

Gallwespe

— Schmetterlinge
— Kafer

— Zweiflugler

(z.B. Gallmucken) . ,
Galle im Schnitt

mit entwickelter
Wespe

— Pflanzenlause
(z.B. Fichtengallenlause,
Blattlause, Blattflohe)

— Fransenfligler

— Wanzen

— Milben
(z.B. Gallmilben)

Gallen kénnen aber auch durch Fadenwirmer, Pilze, Pflanzen oder Bakterien gebildet werden.

Gallen kénnen an allen Pflanzenorganen, die lebendes Gewebe enthalten, auftreten. Manche
Gallen wachsen an verschiedenen Pflanzenteilen und einige Gallbildner verursachen verschie-
dene Gallen. Sie werden im Bildteil mehrfach dargestellt. Gallenarten, die nur sehr schwer zu
unterscheiden sind, werden im Bildteil gemeinsam behandelt (Fichtengallenlause).

Forstwirtschaftlich bedeutsam sind nur wenige Gallbildner, wie zum Beispiel die Japanische

Esskastanien-Gallwespe (Dryocosmus Kuriphilus, i 3). Dieser Quarantaneschadorganismus
ist in Brandenburg noch nicht eingeschleppt (Stand 2013). Seine Wirtspflanze, die Esskasta-
nie, muss hier aber jahrlich bezlglich des Vorkommens der Gallwespe kontrolliert werden. In
Weihnachtsbaumkulturen und bei der Schmuckreisigproduktion kdnnen Gallen stérend wirken.

Auf den folgenden Seiten wird eine Auswahl von Pflanzengallen an Waldbaumen vorgestellt.
Fir eine sichere Bestimmung von Gallen ist zusatzlich Fachliteratur nétig.




Pflanzengallen

Rotbuche

Auf der Blattoberseite

Kleine
Buchengallmiicke
Hartigiola
annulipes

bis 5mm

Gallmilbe
Aceria stenaspis
Rolle am Blattrand

Buchenblattgallmiicke
Mikiola fagi
bis 1cm

Auf der Ober- und Unterseite des Blattes

Gallmilbe Aceria nervisequus
Filzrasen

Blattoberseite (oben)
Blattunterseite (unten)

Gallmucke Phegiomyia fagicola
Faltung der Blattnerven




Pflanzengallen Q 2

\

Fichte
— Galle grun, oft mit roten Randern und bis zu 3cm lang | Gelbe Fichtengallenlaus
— Galle meist an der Basis eines Triebes, der gebogen gecigesie e

durch die Galle hindurch wachst — kein Wirtswechsel

— meist an jungeren
Fichten

Grune Fichtengallenlaus
Adelges viridis

— besonders an
Gemeiner und

Sitka-Fichte — Wirtswechsel:
Fichte — Larche
— Galle haselnussgrof® Spate Fichten-Kleingallenlaus

Adelges tardus

— Galle hell gelblich
und fast kugelig

— Galle nicht von einem Trieb durchwachsen

— meist an alteren Fichten

— besonders an
Gemeiner Fichte

Fruhe Fichten-Kleingallenlaus
Adelges laricis

— besonders an Gemeiner
und Sitka-Fichte

— Wirtswechsel:
Fichte — Larche

Sitkafichtengallenlaus
Adelges cooleyi

— Trieb zu walzenférmiger
Galle umgebildet

— besonders an
Sitka-Fichte

— Wirtswechsel:
Fichte — Douglasie

frische Galle alte, von den Lausen
verlassene Galle

— eingeschleppt aus
Nordamerika




Pflanzengallen

Kiefer

Kiefern-Harzgallenwickler
Retinia resinella

— gallenartige Bildung aus
Harz und Gespinst an
einem ausgehohlten Zweig

— ca. 2-3cm lang
— besonders an Waldkiefer

— besonders an Seitentrieben
alterer Jungkiefern

Gallmilbenart
Trisetacus pini pini

— Anschwellung junger
Zweige

— bis ca. 2cm dick
— besonders an Waldkiefer

Eiche — Teil 1

Am Blattrand

Gallmiicke Gallwespe
Macrodiplosis dryobia Macrodiplosis volvens Andricus curvator
an Blattern, Zweigen &
Blaten
Auf der Blattoberseite
Gallwespe

Neuroterus laeviusculus
ca. 5mm

Gallwespe
Andricus curvator
ca. 5mm




Pflanzengallen Q 3

Eiche-Teil 2

Auf der Blattunterseite

Gemeine Eichengallwespe
Cynips quercusfolii
bis 2,5¢cm

Gallwespe
Cynips longiventris
bis1cm

Gallwespe
Cynips disticha
ca. 5 mm
A Weinbeerengalle ca.1cm
Gallwespe
Cynips divisa I(\;Iallwispe
ca. 5mm euroterus
quercusbaccarum
Linsengalle ca.5 mm ¥
Gallwespe
Neuroterus
numismalis
Seidenknopfgalle
Munzengalle

ca.3mm




Pflanzengallen

Eiche-Teil 3

An Zweigen

Gallwespe
Andricus foecundatrix
ca.lcm

Eichen-Schwammgallwespe Gallwespe

Biorhiza pallida Andricus inflator
ca.4cm bis2cm
Gallwespe

Andricus kollari

bis2,5cm

Gallwespe
Neuroterus quercusbaccarum
Weinbeerengalle ca.1cm

An Friichten

Knopperngallwespe
Andricus quercuscalicis
bis2,5cm




Kiefernnadelscheiden-Gallmucke -
Thecodiplosis brachyntera

Die Kiefernnadelscheiden-Gallmtcke (=Nadelkirzende Kieferngallmucke) — (Thecodiplosis
brachyntera) ist in Europa im nattrlichen Verbreitungsgebiet der Waldkiefer (Pinus sylvestris)
weit verbreitet. Befallen werden auch andere Kiefernarten. In Mitteleuropa neigt die Art zu
Massenvermehrungen.

Eine starke Vermehrung kann hohe Nadelverluste, bis zu 100 % des jungsten Nadeljahr-
gangs, verursachen. In der Folge kénnen Triebe oder auch jlingere Pflanzen absterben. In
jedem Fall ist von einer erhohten Befallsdisposition der betroffenen Bestande fur Folgeschad-
linge auszugehen (ScHwWENKE 1982).

Befallsmerkmale:

— abhangig vom Befallszeitpunkt bleiben die befallenen
Nadeln unterschiedlich stark in ihrem Wachstum zurtick

— im Jahresverlauf verfarben sich die befallenen Nadelpaare
uber gelb zu rotbraun und werden vorzeitig abgeworfen,
sind also vermehrt am Boden auffallig

— ab Spatsommer ist bei Massenbefall der jlingste Nadeljahrgang (Maitrieb) nahezu
vollstindig entnadelt, ohne das Nadelfresser nachweisbar sind




Kiefernnadelscheiden-Gallmiicke — (Nadelkurzende Kieferngallmlcke)
Thecodiplosis brachyntera

Lebensweise

Die Mucken fliegen im Mai und legen ihre Eier an
die Basis der jungen Nadeln der sich entfaltenden
Maitriebe. Die schon nach wenigen Tagen schllp-
fenden Junglarven wandern zur Nadelscheide
zwischen die paarweise stehenden, frisch austrei-
benden Nadeln und induzieren mit dem Fral} an
der Nadelbasis eine nur mikroskopisch sichtbare
Gallbildung. Gleichzeitig wird das Langenwachs-
tum der Nadeln gehemmt. Die erwachsenen
Larven verlassen zwischen Herbst und zeitigem
Fruhjahr die Gallen. Sie Uberwintern in einem
2,5-3mm langen, weillgrauen Kokon an der
Nadelbasis, der Zweigrinde oder in der Moos- und
Streuschicht. Verlassene Galle an der Nadelbasis

Besonders nach warm-trockenen Sommern ist ein
verstarktes Auftreten der Kiefernnadelscheiden-
Gallmucke zu registrieren.

Ahnliche Schaden verursacht die Nadelknickende Kieferngallmiicke (Contarinia baeri),
die ebenfalls verschiedene Kiefernarten besiedelt. Sie bildet keine Gallen. Die Larven leben
zwischen den Nadelpaaren und verursachen durch ihr Saugen ein Vergilben und Abknicken
der Nadeln (,Krickstockkrankheit“). Der Befall findet eher an jingeren Baumen statt (ScHweNKE
1982).

Bestandesgefahrdung

— Auf Grund der erhohten Befallsdisposition sollte in betroffenen Bestanden das Auftreten nadel-
fressender und rindenbritender Kiefernschadinsekten intensiv kontrolliert werden.

— Durch sekundare Pilzinfektion konnen an geschadigten Zweigen auch Rindennekrosen ent-
stehen, u.a. verursacht durch den Erreger des Kieferntriebschwindens (Cenangium ferrugi-
nosum).

GegenmaRnahmen

— sind nach gegenwartigem Kenntnisstand nicht erforderlich.

Nicht verwechseln:

Vor allem in Jahren auffalliger Kiefernbltte entstehen nach Verblihen und Abfall der mannlichen
Bluten, die sich dicht gedrangt an der Basis des Jahrestriebs befinden, markante Benadlungs-
lGcken.
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Hinweise zur Darstellung der pilzlichen Schaderreger

Die Gliederung der pilzlichen Pathogene erfolgt nicht auf der Grundlage taxonomischer
Gesichtspunkte, sondern nach rein praktischen Kriterien — nach ihrem Auftreten an
den verschiedenen Organen des Baumes. Somit kann das Spektrum der behandelten
Krankheitserreger und deren Schadwirkung relativ leicht Gberblickt werden.

Im Einzelnen werden folgende Gruppierungen unterschieden:

Bliten-, Samen- und Keimlingskrankheiten
Nadelkrankheiten

Blattkrankheiten

Knospen- und Triebkrankheiten
Rindenkrankheiten

GefalRkrankheiten

Wurzelburtige Fauleerreger

Stammbdartige Fauleerreger

Lagerfaulen und Holzverfarbungen

X r»wsoex-Hw=Zz X

Sonstige pilzlich bedingte Schadigungen

Bei den Einzelbeschreibungen wird zunachst kurz auf die forstwirtschaftliche Bedeutung und
das Vorkommen der jeweiligen Art bzw. Artengruppe auf den verschiedenen Laub- bzw. Na-
delbaumarten eingegangen. Es schlie3en sich Informationen zur Lebensweise (Biologie und
Okologie des Erregers) an. Danach folgen Angaben zur Symptomatik, wobei der Schwer-
punkt auf okulardiagnostisch feststellbaren Merkmalen liegt. Den Abschluss bilden Hinweise
zu pradisponierenden Faktoren und Abwehrmalinahmen.



Kiefernschitte — Erreger: Q“P N1
Lophodermium seditiosum L

Die Kiefernschitte ist die bedeutendste Nadelerkrankung der jungen Kiefer. Wirtschaftlich
relevante Schaden entstehen bei der Samlingsanzucht, ferner auch in Pflanzungen und

Naturverjungungen von Pinus sylvestris. Daneben kommt die Krankheit auch bei anderen
Kiefern-Arten vor. Ab einem Baumalter von 7 bis 10 Jahren besteht keine akute Gefahrdung
mehr.

Lebensweise
— Nadelparasit, bedeutungsvoll an Samlingen und Jungpflanzen

— Samlinge kdnnen vollstandig abgetotet werden

— Infektion des jingsten Nadeljahrgangs durch intakte Epidermis im Spatsommer und Herbst
(Héhepunkt: August, September) — Zeitraum der Ascosporenfreisetzung

— im Fruhjahr oft massenhaftes Absterben und ,Schitten® stark infizierter Nadeln (solche mit
jeweils 5 und mehr Infektionsflecken)

— Entwicklungszyklus einjahrig

— auf erkrankten Kiefern Gefahr der Etablierung von sekundaren pilzlichen und tierischen
Schaderregern (z.B. Hallimasch, Kiefernkulturrtissler)

Kiefernschutte in einer Naturverjingung



Kiefernschiitte — Erreger:
Lophodermium seditiosum

Symptome des Befalls

— zunachst blassgelbliche, dann goldgelb bis braun
gefarbte und mit Harztropfchen besetzte Infektions-
flecken an Nadeln (Herbst, Winter) — A

— spater winzige Konidienlager mit mikroskopisch klei-
nen, infektionsuntiichtigen Spermatien

— im Fruhjahr rasch einsetzende rotbraune Nadelver-
farbung und Abfallen stark erkrankter Nadeln (April,
Mai), speziell im bodennahen Bereich (Aussehen wie
nach einem Bodenfeuer) — B, C, D

— Hauptfruchtform im Sommer auf abgefallenen Nadeln
(Streu), Hysterothecien (E) bis 1,5mm lang, oval oder
langlich zugespitzt, schwarz, Lippenspalt grin oder
blau, Fruchtschicht wachsgelb

— Nadeln ohne schwarze, schmale Demarkationslinien

— saprotropher Doppelganger auf toten Kiefernnadeln:
Lophodermium pinastri — Nadeln mit schwarzen
Demarkationslinien (F), Hysterothecien oft mit rotli-
chem Lippenspalt

— ebenfalls nicht mit der Kiefernschutte verwechseln:
physiologisch bedingtes Abwerfen von Altnadeln im
Spatsommer und Herbst

Pradisponierende Faktoren

— haufige Niederschlage im Zeitraum von Juli bis Sep-
tember stimulieren Infektion, mehrere feuchte Som-
mer: — epidemisches Auftreten

— hoher Befallsdruck an feuchten Standorten sowie im
Schatten von Altbestanden, auf umschlossenen Fla-
chen, in Mulden und windstillen Lagen

— enge Pflanzverbande bzw. Dichtstand in Naturver-
jungungen sowie starker Begleitwuchs bieten dem
Erreger optimale Entwicklungsmaoglichkeiten

— individuelle und provenienzbedingte Anfalligkeitsun-
terschiede zwischen den Kiefern-Herkinften

Abwehrmaflnahmen

— Kiefernschutte wurde fruher bis in das Kulturstadium
umfangreich mit Fungiziden bekampft

— chemische Abwehr heute fast nur noch in Baumschu-
len, bei starkem Infektionsdruck gelegentlich auch
in Jungkulturen (zum Zeitpunkt der Ascosporenfrei-
setzung) — Zulassungssituation beachten

— Prophylaxe: anhaltend feuchte Lagen meiden, nicht
zu dicht pflanzen, Uppigen Begleitwuchs entfernen,
geeignete Kiefernprovenienzen auswahlen




RuBige Douglasienschutte, Schweizer GI‘F) N2
Douglasienschiitte — Erreger: Phaeocryptopus gaeumannii L

Die RuRige Douglasienschitte wurde in Europa erstmalig um 1925 beobachtet (Schweiz).
In den darauffolgenden Jahren breitete sich die Krankheit auf dem europaischen Kontinent

rasch aus. Prinzipiell kobnnen Douglasien aller Altersklassen befallen werden. Im Heimatareal
der Douglasie (Nordamerika) ist der Erreger weit verbreitet, verursacht dort aber deutlich
geringere Schaden.

Lebensweise
— Nadelinfektion erfolgt in den Monaten Mai und Juni
— Pilz dringt Gber die Spaltéffnungen in das Nadelgewebe ein

— Krankheit fuhrt nicht zu solch plétzlichen, umfangreichen Nadelverlusten wie bei der Rostigen
Douglasienschitte (N 3)

— P. gaeumannii befallt jedoch Kusten- und Inland-Douglasie mit nahezu gleicher Intensitat

— befallene Nadeln sind empfindlicher gegenlber Barfrost und Frihjahrstrockenheit

Nadelschaden durch Phaeocryptopus gaeumannii in Kombination mit Barfrost



RuBige Douglasienschiitte, Schweizer
Douglasienschiitte — Erreger: Phaeocryptopus gaeumannii

Symptome des Befalls

— November/Dezember: Wachspfropfen
der Stomata (— Nadelunterseite) be-
ginnen sich unter dem Druck hervor-
wachsender Fruchtkorper anzuheben

— erste Pseudothecien im zeitigen Frih-
jahr, sehr klein (Durchmessser maxi-
mal 100 ym), kugelférmig, schwarz,
aus den Stomata-Linien beiderseits
des Mittelnervs erscheinend (A)

— in den Folgejahren bilden sich zahlrei-
che weitere Fruchtkorper, Nadelunter-
seite erhalt dadurch ein ru3iges Aus-
sehen

— zuletzt verfarben sich die erkrankten
Nadeln braun (B—D) und fallen meist
nach drei Jahren (bei massiver Infekti-
on schon fruher) zu Boden (mehrjahri-
ger Entwicklungszyklus)

Pradisponierende Faktoren

— hohes Befallsrisiko auf Standorten mit
permanent hoher Luftfeuchtigkeit

— wiederholt auftretende Niederschlage
im Frihsommer stimulieren die Infek-
tion

AbwehrmafRnahmen

— dichte Bestockungen rechtzeitig durch-
forsten — Beseitigung stagnierender
Luftfeuchtigkeit

— bei anhaltend starkem Befall wird ein
Baumartenwechsel empfohlen




Rostige Douglasienschiitte — Erreger: G:P N3
Rhabdocline pseudotsugae L

Der wirtsspezifische Nadelparasit wurde um 1922 vermutlich mit erkranktem Pflanzen-
material aus Nordamerika (USA) nach Europa eingeschleppt. In der Zeit danach schien der
Erreger voribergehend den gesamten europaischen Douglasienanbau infrage zu stellen.

Bald wurde aber erkannt, dass die einzelnen Herkinfte von Pseudotsuga menziesii in unter-
schiedlichem Male anfallig sind: Als sehr empfindlich erwies sich die Blaue oder Inland-
Douglasie (Varietat glauca), die heute in den Waldbestanden kaum noch zu finden ist. Dage-
gen bleibt die Grine oder Kusten-Douglasie (Varietat menziesii) weitestgehend verschont.

Lebensweise

— obligater Parasit an Nadeln von Pseudotsuga, wirtschaftlich bedeutsam vorwiegend in junge-
ren Bestanden

— Nadelinfektion im Frihjahr (Mai, Juni) — Austriebsphase
— infiziert werden nur die sich entfaltenden Nadeln — durch Epidermis

— trotz schwerer Erkrankung meist kein Absterben befallener Baume, doch betrachtliche Zu-
wachsverluste

— Erhéhung der Pradisposition fur andere Schaderreger bzw. Schadursachen

— Beeintrachtigung der Schmuckreisigqualitat

K
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Rostige Douglasienschitte — Infektionsflecken und verlichtete Kronen



Rostige Douglasienschiitte — Erreger:
Rhabdocline pseudotsugae

Symptome des Befalls

— bereits im Sommer auf erkrankten Nadeln
kleine gelbgrine Flecke, die sich im Herbst
vergrolern und gelblich bis orange ver-
farben

— Nadeln im Winter mit purpurbrauner bis vio-
lettbraunlicher Fleckung

— im zeitigen Fruhjahr Nadeln wie marmo-
riert — nicht infizierte Partien bleiben grin
(A)

— ab April auf der Nadelunterseite einset-
zende Fruchtkorperbildung:

— Hysterothecien bis 4 mm lang, jung
orangegelb, spater gelb- bis rostbraun
gefarbt, vor ihrer Reife die Nadelepi-
dermis durchbrechend (B-D)

— Sporenfreisetzung vor allem im Mai und
Juni (erkrankte Nadeln noch an den Zwei-

gen)

— erst nach Sporenausstol? fallen die braun-
lich verfarbten Nadeln ab, keine Weiter-
entwicklung des Krankheitserregers auf
abgefallenen Nadeln — einjahriger Ent-
wicklungszyklus

— bei starker Infektion vollstandiger Ausfall
des vorjahrigen Nadeljahrgangs — mitunter
nur noch jingste Nadeln vorhanden (E)

Pradisponierende Faktoren

— hohe Luftfeuchtigkeit und haufige Nieder-
schlage wahrend der Sporenfreisetzung
beglnstigen Infektion

AbwehrmafRnahmen

— Standorte mit hoher Luftfeuchtigkeit mei-
den

— Verzicht auf die anfallige Inland-Douglasie
(Varietat glauca), Anbau der resistenteren
Kusten-Douglasie (Varietat menziesii)




Fichtennadelrost - Erreger: 1 N4
Chrysomyxa abietis U

Die weit verbreitete Krankheit kommt an verschiedenen Fichten-Arten vor. Man findet sie
sowohl im Flachland als auch im Gebirge. Infiziert wird nur der jingste Nadeljahrgang. Bei

starkerem Befall kann es zu umfangreichen Nadelverlusten kommen. Dennoch sind die ent-
stehenden Schaden nur an jungen Baumen relevant, z.B. in Weihnachtsbaumplantagen
(Picea pungens).

Lebensweise

obligater, wirtsspezifischer Nadelparasit, nur an lebendem Pflanzengewebe

ohne Wirtswechsel, mikrozyklische Entwicklung auf Picea (ausschlief3lich Teleutosporenlager)

mit Luftstromungen verbreitete Basidiosporen infizieren austreibende Nadeln (Mai, Juni)

erkrankte Nadeln Uberwintern und fallen im Verlauf des Sommers ab

Nadelrost an jungen Stech-Fichten (Picea pungens) entlang einer Trassenbepflanzung



Fichtennadelrost — Erreger: Chrysomyxa abietis

Symptome des Befalls

— im Sommer gelbgrine, spater lebhaft orangegelbe,
auffallige Banderung infizierter junger Nadeln (A)

— ab Herbst nadelunterseits Entwicklung gelb gefarb-
ter, wulstartig geformter Teleutosporenlager (noch
unreif)

— Teleutosporenlager im darauffolgenden Frihjahr auf
der Unterseite vergilbter Nadeln rotbraun, dann dun-
kel orangerot bis orangebraunlich, samtartig, bis zu
10 mm lang, polsterférmig (B, C)

Pradisponierende Faktoren

— feucht-kuhle Witterung im Frihjahr stimuliert das In-
fektionsgeschehen

— erhohtes Befallsrisiko in Lagen mit stagnierender
Luftfeuchtigkeit

— Dichtstand der Baume begunstigt zusatzlich das
Krankheitsauftreten

AbwehrmaRBnahmen
— dichte Bestande friihzeitig durchforsten

— lediglich in Baumschulen und Weihnachtsbaum-
kulturen ist der Einsatz zugelassener fungizider Be-
kampfungsmittel gegen den Fichtennadelrost disku-
tabel

Es existieren weitere, im Unterschied zu C. abietis wirts-
wechselnde Chrysomyxa-Spezies. Von diesen ist be-
sonders die in Gebirgslagen vorkommende Art C. rhodo-
dendri (= C. ledi var. rhododendri) anzufuhren (D):
Aecidien an Nadeln von Picea spp. (,Fichtennadelbla-
senrost®), Dikaryophase auf Rhododendron-Arten, in
den Alpen sehr haufig, bekannt auch als ,Alpenrosen-
rost".




Kiefernnadelrost — Erreger: Coleosporium tussilaginis ]

Der Kiefernnadelrost kommt in manchen Jahren mit hoher Intensitat vor und stellt dann eine
auffallige Erscheinung dar. Seine forstwirtschaftliche Bedeutung ist aber gering. Nur bei der

Pflanzenanzucht entstehen gelegentlich umfangreichere Schaden. Coleosporium-Arten sind
weltweit verbreitete, meist wirtswechselnde Rostpilze.

Lebensweise

obligater Parasit

Haplophase (Spermogonien- und Aecidienbildung) auf Nadeln von Pinus spp.
(2- und 3-nadelige Arten)

Dikaryophase (Uredo- und Teleutolager) auf krautigen Pflanzen: Senecio, Tussilago,
Melampyrum, Campanula, Petasites, Pulsatilla u.a.

befallen werden vorzugsweise jlingere (2- bis 10-jahrige) Baume

— Auftreten in Baumschulen, Kulturen und Dickungen

Aecidien an Nadeln von Pinus sylvestris



Kiefernnadelrost — Erreger: Coleosporium tussilaginis

Symptome des Befalls

— an zunachst noch grinen Nadeln im Frihjahr (April,
Mai) blasenférmige, bis 3 mm lange Aecidien (A, B)

— Aecidien jung orangegelb gefarbt, spater ver-
blassend, mit unregelmaRig aufreillender Pseu-
doperidie (C, D)

— Aecidiosporen gelb, reif staubend (D), mit warzi-
ger Wand (E) — Mikromerkmal

Pradisponierende Faktoren

— Krankheit tritt nur in groReren zeitlichen Abstanden
intensiv auf, wobei eine massenhafte Entwicklung
offenbar an besondere Witterungskonstellationen
gebunden ist

— starker Begleitwuchs (Dikaryontenwirte) erhdht das
Infektionsrisiko

AbwehrmafRnahmen

— in Waldbestanden sind keine AbwehrmafRnahmen
erforderlich

— in Baumschulen und Pflanzgarten Dikaryontenwirte
entfernen

— Einsatz chemischer Praparate nur in Ausnahmefallen
diskutabel (Pflanzenanzucht), wegen des sporadi-
schen Auftretens der Krankheit aber auch dort prob-
lematisch

— PSM-Zulassungssituation beachten




Eichenmehltau - Erreger: Erysiphe alphitoides G?? B1

Die an heimischen Eichen (Quercus robur, Qu. petraea) wirtschaftlich bedeutsame Blattkrank-
heit wurde in Europa erstmalig im Jahr 1907 beobachtet. Besonders gefahrdet sind Jung-
pflanzen. Schwere Schaden entstehen aber auch in alteren Bestanden, wenn die Krankheit

in Kombination mit Insektenfral® sowie abiotischen Beeintrachtigungen vorkommt (Bedeutung
im Faktorenkomplex des ,Eichensterbens®). Die betroffenen Baume werden geschwacht und
anfallig fur weitere Schaderreger, wie z. B. Hallimasch. In Bezug auf Eichenmehltau kaum
empfindlich sind die nordamerikanischen Quercus-Arten.

Lebensweise

obligater Parasit, gehort zu den Echten Mehltaupilzen (ektoparasitisch lebende Ascomyceten)

— Myzel auf der Blattoberflache wachsend (bedeckt Ober- und Unterseite der Blatter)

— Epidermiszellen der Wirtspflanze werden zur Nahrstoffaufnahme mit Hilfe von ,Saug-
hyphen® (Haustorien) angezapft

im Frahjahr Infektion der jungen Blatter
rasch einsetzende Konidienbildung (ungeschlechtliche Vermehrung)

hoher Infektionsdruck im Sommer (Juli, August) durch massenhafte Freisetzung von Konidien
(Schadigung der Johannistriebe)

geschlechtliche Reproduktion: winzige kugelige Fruchtkérper (Chasmothecien) gegen Ende
der Vegetationsperiode

Myzel Uberwintert unter Knospenschuppen

Konidien Uberstehen den Winter nicht

WeiRe Uberziige auf Eichenblattern durch Mehltaubefall



Eichenmehltau - Erreger: Erysiphe alphitoides

Symptome des Befalls

— auf besiedelten Blattern weifde, unterschied-
lich geformte, sich rasch vergroélkernde
Flecke, die miteinander verschmelzen und
schliellich die gesamte Blattoberflache
bedecken (A—C)

— Blatter erscheinen durch rasant fort-
schreitende Konidienbildung wie mit
Mehl bestaubt

— weilRe Uberziige: Myzel mit Konidio-
sporen (Nebenfruchtform)

— stark infizierte Blatter sind oft untypisch ge-
formt (C) und kénnen absterben

— Pilz befallt mitunter auch junge Triebspit-
zen, an denen es daraufhin zu markanten
Wachstumsstérungen kommt (Verkrim-
mungen, Fehlbildungen)

— Hauptfruchtform (Teleomorphe): Fruchtkor-
per (Chasmothecien) ca. 1/10 mm grol},
kugelig, anfangs gelblich, dann braun bis
schwarz, ohne Mundung, gruppenweise
auf der Oberflache befallener Blatter (D)
— im Innern (Mikromerkmale): Asci mit
Ascosporen (Sporenreife im Frihjahr,
nach Uberwinterung auf abgestorbe-
nen Blattern)

— Chasmothecien mit charakteristischen,
dichotom verzweigten Anhangseln
(Bestimmungsmerkmal)

Pradisponierende Faktoren

— besonders intensive Konidienbildung an
sonnigen Stellen (Lichtfaktor!), bei geringer
Luftfeuchtigkeit und héheren Temperaturen

AbwehrmafRnahmen

— zur Abwehr des Eichenmehltaus an Sam-
lingen und Jungpflanzen ist der Einsatz
chemischer Praparate (Fungizide) moglich
(Baumschulen, Kampe, Forstpflanzgarten
und Jungkulturen)

— Applikation nach dem Austrieb (Frih-
jahr, Sommer)

— aktuelle PSM-Zulassungssituation be-
achten




Diplodia-Triebsterben — Erreger: G?P T1
Diplodia pinea, Syn.: Sphaeropsis sapinea U

D. pinea ist ein weltweit verbreiteter Kleinpilz. Als Krankheitserreger war dieser bis vor einigen
Jahren besonders aus subtropischen und tropischen Regionen bekannt, wo er Triebsterben,
Wipfeldurre und Rindenschaden an Koniferen verursacht. Inzwischen tritt D. pinea auch in

Mitteleuropa verbreitet pathogen in Erscheinung und ruft in manchen Jahren ein sehr auffal-
liges Absterben der Triebspitzen, verbunden mit Zuwachsverlusten und Wachstumsdepres-
sionen, hervor. Schaden entstanden zunachst an Schwarz-Kiefer. Inzwischen ist auch die
Gemeine Kiefer betroffen. Besiedelt werden Baume unterschiedlichen Alters.

Lebensweise

— warmeliebender Schwache- und Wundparasit sowie Soprobiont

— besiedelt vorwiegend junges Pflanzengewebe (diesjahrige Triebe)
— lebt auch symptomlos als Endophyt in vitalen Baumen

— Baum begrenzt die Ausbreitung des Krankheitserregers durch Bildung eines Wundperiderms
und aktiviert Seitenknospen

Diplodia-Triebsterben an Pinus sylvestris im nordostdeutschen Tiefland



Diplodia-Triebsterben — Erreger:
Diplodia pinea, Syn.: Sphaeropsis sapinea

Symptome des Befalls

— partielle Braunfarbung der Baumkronen
(A)

— infizierte Triebspitzen farben sich braun und
sterben ab, bevor sie ihre normale Lange
erreichen (B)

— Harzfluss an Trieben

— Nadeln erkrankter Triebspitzen bleiben kir-
zer (C)

— auf abgetodteten Trieben sowie an der Basis
toter Nadeln entstehen im Sommer winzige
kugelige, dunkelbraun bis schwarz gefarbte
Fruchtkodrper des Pilzes — darin mikrosko-
pisch kleine Konidien (D)

Pradisponierende Faktoren

— hdhere Temperaturen (Klimawandel) be-
gunstigen Aktivitat des Pilzes

— anhaltend hohe Luftfeuchtigkeit erleichtert
Infektion

— Schwachung der Baume durch Wasser-
mangel (Dlrreperioden) oder Verletzung
der Rinde durch Hagelschlag stimulieren
parasitisches Auftreten

— Kiefern-Provenienzen zeigen unterschied-
liche Anfalligkeit gegenlber D. pinea

AbwehrmafRnahmen

— direkte Bekampfung von D. pinea mit Hil-
fe von Fungiziden steht in Waldbestanden
nicht zur Diskussion




Eschentriebsterben — Erreger: Hymenoscyphus Q T2
pseudoalbidus, Anamorphe: Chalara fraxinea L

Das Eschentriebsterben wurde auf dem europaischen Kontinent zuerst in Ostpolen (1994)
sowie im Baltikum beobachtet. Spatestens seit dem Jahr 2002 kommt die Krankheit auch im
nordostdeutschen Tiefland vor. Betroffen waren anfangs nur Jungpflanzen, dann zunehmend
auch altere Baume. Inzwischen hat sich das Eschentriebsterben rasant tber Deutschland und

Mitteleuropa, aber auch in einigen Gebieten West- bzw. Stideuropas ausgebreitet und stellt fur
die Gemeine Esche (Fraxinus excelsior) eine ernst zu nehmende Bedrohung dar. Mit einge-
fuhrten infizierten Baumschulpflanzen gelangte der Erreger kurzlich auch nach GrofR3britannien
und Irland.

Lebensweise

— invasive Pilzart, stammt urspringlich aus Ostasien (Japan), dort bisher unter dem Namen
Lambertella albida bekannt, in seiner Heimat Streuzersetzer sowie schwach pathogen an
Fraxinus mandshurica

— Erreger befallt neben der Gemeinen Esche weitere Fraxinus-Arten, z.B. die Schmalblattrige
Esche (F. angustifolia), wahrend die Blumen-Esche (F. ornus) unter naturlichen Bedingungen
kaum infiziert wird

— Neubefall geht ausschliel3lich von der Hauptfruchtform aus (Ascosporen)

— Sporenverbreitung mit dem Wind (offenbar Gber gréRere Entfernungen)

— Pilz infiziert zunachst die assimilierenden Organe (Blatter, Blattstiele), spater Besiedelung der
inneren Bereiche des Holzkérpers (— Mark), von dort Ausbreitung in alle Richtungen bei zu-
nehmender Schwachung des Wirtes

— Erreger erndhrt sich vorrangig von Primarmetaboliten (Fette, Starke), Fahigkeit zum Holzabbau
gering, auch aulRerhalb der Vegetationsperiode aktiv, produziert pilzspezifische Toxine (Viridin,
Viridiol)

— auf geschadigten Trieben und Rinde oft Fruchtkorper verschiedener Kleinpilze, darunter
Diplodia mutila und Phomopsis sp. (Wund- und Schwacheparasiten)

— gegenwartig wird geprtft, unter welchen Voraussetzungen auch das Eschensaatgut besiedelt
werden kann

Schwer erkrankte Eschen (Fraxinus excelsior) mit intensiver Wasserreiserbildung



Eschentriebsterben - Erreger:
Hymenoscyphus pseudoalbidus, Anamorphe: Chalara fraxinea

Symptome des Befalls und Merkmale
der Fruchtkorper

— im Sommer plétzliche Blattwelke und Blattverbraunung
(A), vorzeitiger Blattfall

— geschadigte Triebe mit ockergelblicher, violettbrauner bis
kupferrotlicher Oberflache (B, C)

— im Innern markante Verfarbungen (D)

— Besiedelung befallener Triebe durch sekundare Klein-
pilze (E)

— Nekrosen an der Stammbasis (F)

— Fruchtkorper (Hauptfruchtform): Apothecien meist 2-3
(5) mm @, weil} bis hell ocker (,Falsches Weiltes Stan-
gelbecherchen®), an vorjahrigen Blattstielen in der Streu
(G), Juni bis August

— Chalara-Anamorphe mit mikroskopisch kleinen Phialiden
(H)

Pradisponierende Faktoren

— im nordostdeutschen Tiefland wurde eine héhere Ge-
fahrdung der Eschen auf Nassstandorten festgestellt

Handlungsempfehlungen

— keine friihzeitige (voreilige) Entnahme erkrankter Eschen,
Qualitdtsstdmme aber rechtzeitig einschlagen (drohende
Verluste durch holzzerstérende Pilze und Insekten)

— Entnahme schwer erkrankter bzw. abgangiger Baume,
dabei achten auf:

— stark verlichtete Kronen (mehr als 70 % Laubverlust)

— Aufkommen von Wasserreisern und Stammful3nekro-
sen

— beginnender Befall durch Eschenbastkafer

— optimaler Fallungszeitraum: Oktober bis Februar, Aus-
zeichnung im Sommer

— rasche Abfuhr des eingeschlagenen Nutzholzes (spates-
tens bis Ende Februar)

— Kronenmaterial und Holzreste kénnen im Bestand ver-
bleiben

— gelegentlich einzelne Eschen ohne erkennbare Scha-
den in unmittelbarer Nachbarschaft stark erkrankter
Baume (J)

— okular gesunde, vermeintlich resistente Individuen un-
bedingt im Bestand belassen und férdern (ggf. fir wei-
tergehende Untersuchungen markieren)

— auf starker geschadigten Eschen etablieren sich rasch
sekundare holzabbauende Pilzarten (Wurzel- und Stamm-
fauleerreger), z.B. Hallimasch-Arten, dadurch erhdhte
Wurf- und Bruchgefahr, ggf. Beachtung der Verkehrs-
sicherungspflicht

— zeitweiliges Anbauverbot fir Gemeine Esche im Landes-
wald Brandenburgs aufgrund hoher Infektionsgefahr,
keine infizierten Eschen ausliefern oder verbreiten

— Einsatz von Fungiziden nicht praktikabel

— Schnittmalinahmen (,Gesundschneiden®) sind wirkungs-
los

— Nutzung der Eschen-Naturverjingung, Verwendung
anderer Baumarten unter Beachtung der standértlichen
Gegebenheiten

Das morphologisch schwer abgrenzbare, saprotroph lebende WeilRe Stangelbecherchen (Hymenoscyphus albidus)

ist ein harmloser Streuzersetzer.




Kieferntriebschwinden — Erreger: ? T3
Cenangium ferruginosum

Das Triebschwinden der Kiefer — zuweilen auch ,Kieferntriebsterben genannt — ist eine be-
reits seit langem bekannte Baumkrankheit. Mit einer epidemischen Entwicklung des zu den

Schlauchpilzen (Ascomyceten) gehdrenden Krankheitserregers ist nurin groferen Zeitabstan-
den zu rechnen. Befallen werden Kiefern aller Altersklassen. Besonders betroffen sind Dickun-
gen und Stangenhdlzer.

Lebensweise

uberwiegend saprotroph lebender Kleinpilz an Gemeiner Kiefer (Pinus sylvestris), Berg-Kiefer
(P. mugo), Schwarz-Kiefer (P. nigra) und weiteren Kiefern-Arten

auf der Nordhalbkugel weit verbreitet

im Nordostdeutschen Tiefland vielfach an Pinus sylvestris, aber nicht Gberall haufig
bisweilen Schwacheparasit an physiologisch beeintrachtigten Baumen

besiedelt Zweige und Aste, mitunter sogar Stdmme

auch endophytisch in alteren Nadeln

verursacht Zuwachsverluste und lokales Absterben von Kiefern

in den Kieferngebieten Nordostdeutschlands bisher nur in grofieren Zeitabstanden epide-
misch aufgetreten (im Durchschnitt aller 20 bis 30 Jahre)

Triebsterben an Gemeiner Kiefer, verursacht durch Cenangium ferruginosum



Symptome des Befalls und
Merkmale der Fruchtkorper

von der Basis her beginnende Braunfarbung der
Nadeln (A, B) = Hinweis auf Trieberkrankung

Fruchtkdrper (Apothecien) meist zahlreich, dicht
gedrangt an abgestorbenen Trieben, lederartig
(elastisch-biegsam), in trockenem Zustand zusam-
mengerollt, bei feuchtem Wetter aufquellend (C),
Durchmesser 1,5 bis 3 mm, Fruchtschicht (Hymeni-
um) schussel- bis scheibenférmig, blass ockergelblich
gefarbt (,Ockergelbes Mehlbecherchen®, ,Gelbbrau-
ner Kiefern-Korkbecherling®), AuRenseite der Frucht-
korper dunkelbraun

Mikromerkmale (D): Asci mit Ascosporen, dazwi-
schen fadige Paraphysen

Pradisponierende Faktoren

akuter Wassermangel (Trockenstress) in sommerli-
chen Durreperioden nach anhaltend feuchter Winter-
und Frihjahrswitterung (hoher Infektionsdruck) kann
epidemische Entwicklung auslésen

auch Kiefernnadelscheidengallmicke (Thecodi-
plosis brachyntera) und Nadelknickende Kiefern-
gallmucke (Contarinia baeri) schaffen bedeutsame
Eintrittspforten fur C. ferruginosum

offenbar sind Cenangium-Epidemien an kontinental
getontes Klima gebunden

AbwehrmafRnahmen

schwerwiegend kann eine Verkettung mit tierischen
Schaderregern sein, deshalb ist Uberwachung aller
Kiefernschadinsekten erforderlich

bei epidemischem Auftreten Gefahr eines Stehend-
befalls erkrankter Kiefern durch holz- und rinden-
britende Kaferarten (Tomicus minor, Ips acuminatus
etc.) sowie eines Wertverlustes durch Splintholzblaue

- starker geschadigte Baume entnehmen

- Sanitarhiebe bei Besiedelung durch Holz- oder
Rindenbruter

- Restholzer bei starkem Kéaferbefall entfernen




Wurzelschwamm-Arten — Heterobasidion annosum s. |. G?P W1
i

Wurzelschwamm-Arten gelten in den Waldern der ndrdlich gemaRigten Klimazone als wirt-
schaftlich bedeutendste pilzliche Schaderreger. Erhebliche Verluste entstehen an Nadel-
baumen, wie Fichte und Kiefer (Hauptverursacher der ,Rotfaule” und ,Ackersterbe®). In

Mitteleuropa wird die Stammholzentwertung bei Picea abies auf 10 bis 20 % des gesamten
Fichteneinschlags geschatzt. Das Myzel von H. annosum kann im Reifholz alterer Fichten
bis in eine Hohe von 16 m aufsteigen.

Artenkonzept (Europa)
— H. annosum s. str. (Kiefern-Wurzelschwamm)
— H. parviporum (Fichten-Wurzelschwamm)

— H. abietinum (Tannen-Wurzelschwamm)

Lebensweise

— wurzelburtige Schwacheparasiten, Weildfauleerreger
— groler Wirtspflanzenkreis (ca. 200 Pflanzenarten, Uberwiegend Gehdlze)

— massives Eindringen in bislang befallsfreie Bestande nach der ersten Durchforstung
(Primarinfektion Uber Schnittflachen der Stubben):
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1: Primarinfektion der frischen Schnittflachen durch Basidiosporen

2, 3, 4: sekundare Ausbreitung des Erregers im Bestand Uber Wurzelkontakte
5% ,Rotfaule“ in einem Fichtenstamm

6: Wurzelschwamm-Fruchtkérper an der Stammbasis



Wurzelschwamm-Arten — Heterobasidion annosum s. .

Befallsmerkmale

— in Kiefernbestanden Entstehung nahezu kreisformiger
.oterbelicken“ — Befallsherde (A), auch ,Ackerster-
be“ genannt

— unter der Wurzelrinde befallener Kiefern: seidenpa-
pierartig dinnes Myzel (B)

— bei alteren Fichten flaschenférmige Verdickung des
Stammgrundes, Harzfluss

— ,Rotfaule“ an Fichte zentral gelegen, rotbraun (C),
Durchmesser im Stamm nach oben hin abnehmend

— sicherster Beleg fur Wurzelschwamm-Infektion: Nach-
weis der mehrjahrigen, konsolen- oder krustenférmi-
gen Fruchtkdrper (D) an Stammbasis und Wurzelan-
laufen

Pradisponierende Faktoren

— Uberdurchschnittlicher Carbonatgehalt des Oberbo-
dens (pH-Werte >5,5)

— dichtgelagerte, wechselfeuchte und flachgrindige
Bdden beglnstigen Befall

— gravierende Schaden in Erstaufforstungen (landwirt-
schaftlich vorgenutzte Boden, Kippenstandorte)

AbwehrmafRnahmen

— beim Anbau von Koniferen: Meidung kalkreicher und
landwirtschaftlich vorgenutzter Béden sowie Flachen
mit starkem Vorbefall, weite Begrindung der Bestan-
de, Laubholzbeimischung

— Durchforstung im Winter (bei Schneedecke bzw. Tem-
peraturen von < 0°C)

— in noch weitgehend befallsfreien Bestanden: Behand-
lung der frischen Stockoberflachen bei der Durchfors-
tung mit dem Riesenrindenpilz (Phlebiopsis gigan-
tea) — wirksamer Wurzelschwamm-Konkurrent (E),
siehe Kapitel I:"I_";,’-r_‘]"r_ :




Hallimasch-Arten — Armillaria mellea s.|. G?P W2
U

Hallimasch-Arten gehdren weltweit zu den bedeutendsten pilzlichen Pathogenen in Wal-
dern.

Sie kommen an einer Vielzahl von Baumarten vor und verursachen in allen Altersstufen oft
gravierende Schaden durch Wurzelfaule und Abtétung des Kambiums. Befallen werden so-
wohl Nadel- als auch Laubgehdlze.

Artenkonzept (Europa)

7 Spezies, davon sind forstwirtschaftlich sehr bedeutungsvoll:
— A. ostoyae (Dunkler Hallimasch): meist an Nadelholz

— A. mellea s. str. (Honiggelber Hallimasch): vorwiegend an Laubholz

Lebensweise

— wurzelburtige Schwache-, zum Teil auch Primarparasiten, oft saprotroph an abgestorbenen
Stammen und Stubben, Weil¥fauleerreger, Kambiumzerstorer

— sehr breites Wirtsspektrum (mehr als 600 Pflanzenarten)

Fruchtkérper des Dunklen (A) und des Honiggelben Hallimaschs (B)



Hallimasch-Arten — Armillaria mellea s. |.

Symptome des Befalls

— bei jungen Nadelgehdlzen Harzaustritt und Krusten-
bildung (,Harzsticken®) am verdickten Wurzelhals (A),
rasches Absterben infizierter Pflanzen

— dicke weile, facherférmige Myzelhaute unter der Rin-
de (B)

— an Wurzeln und unter der Rinde: braunschwarze Rhi-
zomorphen (C)

— WeiRfaule in Wurzeln und Stammbasis (,Stockfaule),
oft verbunden mit Aushohlung des Stammgrundes
(D)

— Fruchtkorperbildung im Herbst (September bis No-
vember), meist in Wurzelnahe, an der Stammbasis
befallener Baume oder an Stubben (E)

Pradisponierende Faktoren

— verstarktes Auftreten an lebenden Baumen nach
Durreperioden, Schadlingsbefall, Frost, Mehltau und
Schiitte sowie unter Immissionseinfluss

AbwehrmaRBnahmen
— keine direkte Bekampfungsmaoglichkeit

— biologische Verfahren, wie Einsatz von Antagonisten,
noch ohne praktische Bedeutung

— Rodung befallener Wurzeln und Stécke, um Nah-
rungs- und Infektionsquellen auszuschalten,
allerdings aufwandig bzw. kostspielig (MaRnahme
wird heute fast nur noch in Parkanlagen, Arboreten
und Garten praktiziert)

— nicht in unmittelbarer Nahe infizierter Stubben pflan-
zen, Naturverjingung bevorzugen




Kiefern-Braunporling — Phaeolus spadiceus, G?P W3
Syn.: Ph. schweinitzii U

Der Kiefern-Braunporling ist ein forstwirtschaftlich bedeutungsvoller Wurzel- und Stamm-
fauleerreger an Nadelbaumen. Er kommt besonders an Kiefer und Douglasie vor. Daneben

werden auch Larche und Fichte infiziert.
Eine ahnliche Schadwirkung zeigt die Krause Glucke (Sparassis crispa). Befallene Baume
brechen haufig bei Sturm um.

Lebensweise

verursacht Braunfaule des Kernholzes im unteren Stammabschnitt (,Stockfaule®)

besonders gefahrdet sind Stangen- und Baumholzer auf nahrstoffreichen und staunasse-
beeinflussten Standorten mit hohem pH-Wert (Laubholzboden)

Infektion benachbarter Baume erfolgt offenbar tiber Wurzelkontakte

Erreger kann viele Jahre im Holz alter Stubben aushalten

Stammbruch an Gemeiner Kiefer nach Befall durch Phaeolus spadiceus



Kiefern-Braunporling — Phaeolus spadiceus,
Syn.: Ph. schweinitzii

Symptome des Befalls und
Merkmale der Fruchtkorper

— Wurzelinfektion und Ausbreitung des Pilzes
im Stamm erfolgen symptomlos

— Befall kann im Bestand nur anhand der cha-
rakteristischen Fruchtkdrper erkannt wer-
den

— Konsolen einjahrig, bis 30cm breit, Gber
den Wurzeln oder an der Stammbasis (sel-
tener bis in 2,5m Hohe)

— junge Fruchtkdrper kreiselformig (A), weich-
fleischig-saftig, druckempfindlich, Ober-
seite wollig-filzig, bald facherformig verfla-
chend (B), korkartig-zah, alte Konsolen (C)
rostbraun bis braunschwarz, zerbrechlich,
Substanz trocken sehr leicht

— Holz zerfallt wirfelférmig (D), Bildung von
Schwundrissen, besetzt mit weillen, krei-

dig-flockigen Myzelbelagen,besiedeltes
Holz riecht intensiv nach Terpentin

AbwehrmaBnahmen

— keine direkte Bekampfungsmaoglichkeit

— standortsgerechte Baumartenwahl

— Umwandlung gefahrdeter bzw. geschadig-

ter Nadelholzbestande (Einbringung von
Laubbaumen)




Krause Glucke, Fette Henne — Sparassis crispa G?? W4

Die Krause Glucke ist — neben dem Wurzelschwamm und dem Kiefern-Braunporling — einer
der wichtigsten Wurzel- und Stockfauleerreger in Nadelwaldern.

Forstwirtschaftlich relevante Schaden entstehen in alteren Kiefernbestanden und an Douglasie.
Befallene Baume sind durch Wurf (Wurzelabrisse) und Stammbasisbruch gefahrdet.

Lebensweise
— wurzelburtiger Braunfauleerreger, vorzugsweise auf bodensauren Standorten

— Faule entwickelt sich im Kernholz des unteren Stammabschnittes bis in eine Hohe von
ca.3m (,Stockfauleerreger*)

— Ausbreitung im Bestand offenbar Uber Wurzelkontakte

Fruchtkorper von Sparassis crispa am Wurzelteller einer geworfenen Douglasie



Krause Glucke, Fette Henne — Sparassis crispa

Symptome des Befalls und
Merkmale der Fruchtkorper

— Wurzelinfektion und Fauleentwicklung
im unteren Stammbereich vollziehen sich
symptomlos

— Befall kann okulardiagnostisch nur anhand
auftretender Pilzfruchtkorper erkannt wer-
den

— Fruchtkérper blumenkohl- bzw. bade-
schwammahnlich, einjahrig, meist 15-20
(=30) cm groR, aus flachen, wellig-kraus
geformten, gelappt-gewundenen Verzwei-
gungen eines basal kraftigen, wurzelnden
Strunkes bestehend

— junge Fruchtkorper (A) zeigen grau-weil3e,
ausgewachsene bzw. altere Exemplare
ockergelbe (B) bis braunliche Farbtdne

— Fruktifikation im Spatsommer und Herbst
Uber erkrankten Wurzeln oder direkt an der
Stammbasis befallener Baume

— Holz verfarbt sich zunachst gelbbraunlich,
spater dunkelbraun und zerfallt wirfel-
formig (C), Geruch stark nach Terpen-
tin (wie beim Kiefern-Braunporling), in
Schwundrissen weilie Myzelbelage

AbwehrmaBnahmen

— keine direkte Bekdmpfungsmoglichkeit

— standortsgerechte Baumartenwahl

— Umwandlung gefahrdeter bzw. geschadig-

ter Nadelholzbestande (Einbringung von
Laubbdumen)

Die seltene, Uberwiegend an Eichen vorkommende Breitblattrige Glucke (Sparassis brevipes)

besitzt — im Gegensatz zu Sparassis crispa — strohgelbe, kaum gewundene, aufgerichtete,
sehr breit abgeflachte, facherférmig angeordnete Verzweigungen.




Klebriger Hornling, Wurzelnder Handling - G?. > W5
Calocera viscosa U

Der Klebrige Hornling ist ein sehr haufig vorkommender Saprobiont auf Nadelholz. Man fin-
det ihn vor allem an Stubben. Neben seinem Auftreten als Totholzbewohner ist der Pilz in der

Lage, eine Wurzel- und Stammbasisfaule an lebenden Nadelbaumen hervorzurufen (vorwie-
gend bei Douglasie, ferner auch bei Kiefer und Fichte).

Lebensweise
— Saprobiont, ferner auch wurzelbirtiger Parasit an Nadelbaumen
— verursacht Wurzel- und Stockfaule

— Braunfauleerreger

Fruchtkorper von Calocera viscosa auf der Schnittflache eines Douglasienstubbens (nach Wurzelbefall)



Klebriger Hornling, Wurzelnder Handling -
Calocera viscosa

Symptome des Befalls und
Merkmale der Fruchtkorper

— Wurzelinfektion symptomlos

— Fruchtkorper auf der Stubbenoberfla-
che gefallter Baume,

Habitus korallenpilzahnlich (A), jedoch
mit knorpelartiger, elastisch-zaher Kon-
sistenz,

in feuchtem Zustand klebrig-schlipf-
rig (kaum zerreilbar), langsfurchig,
trocken hornartig,

bis 7 (10)cm hoch, einzeln oder buschel-
formig wachsend, meist mehrfach dicho-
tom verzweigt,

lebhaft goldgelb bis orange gefarbt, Ba-
sis weil¥filzig, wurzelnd

— Braunfaule im Stammbasisbereich (B,
C)

AbwehrmaRnahmen

— MaRnahmen zur Abwehr von Wurzel-
infektionen durch Calocera viscosa sind
nicht bekannt




Wilder Hausschwamm - Serpula himantioides G = W6
(= Merulius silvester) U

Der Wilde Hausschwamm kommt in Nadelwaldern nicht nur als Saprobiont, sondern oft auch
als Wurzel- und Stockfauleerreger vor. Dennoch sind seine pathogenen Eigenschaften im

Forstbereich kaum bekannt. Der Pilz dringt Gber dickere Wurzeln in die Stammbasis lebender
Baume ein und kann sich im Innern des Stammes (,Kernfaule) bis in eine Héhe von 2m aus-
breiten. Die betroffenen Baume sind verstarkt durch Windbruch und -wurf gefahrdet.

Lebensweise

— Saprobiont an Nadelholz (Picea, Pinus, Pseudotsuga u.a.), Laubholz wird nur selten
besiedelt

— an Stubben, liegenden Stammen sowie an lagerndem und im Freien verbauten Holz,
auch in Gebauden vorkommend

— befallt gelegentlich lebende Nadelbdume, Infektion erfolgt Gber die Pfahlwurzel (Kiefer)
und gréRRere Seitenwurzeln

— Braunfauleerreger

Fruchtkérper von Serpula himantioides auf der Schnittflache eines besiedelten Stammes



Wilder Hausschwamm - Serpula himantioides (= Merulius silvester)

Symptome des Befalls und
Merkmale der Fruchtkorper

— Erreger dringt symptomlos in die
Wurzeln ein

— Fruchtkorper (A, B) erscheinen im Herbst
bis zum Winteranfang, krustenférmig,
bis ca. 15cm breit, 1-2 mm dick, in
frischem Zustand weich und vom
Substrat leicht ablésbar

- Fruchtschicht faltig, netzartig bis
wabenférmig oder ungleichmalig
porig, jung lebhaft gelb bis orange,
spater olivbraun, Rand weifl} und
dinn

— Myzelstrange (C) im besiedelten Holz,
graubraun, bis ca. 3mm dick

— Basidiosporen (D) gelbbraunlich,
dickwandig (Mikromerkmal)

Abwehrmaflnahmen

— Moglichkeiten zur Abwehr von Wurzel-
infektionen durch S. himantioides sind
nicht bekannt

Der nahe verwandte Echte Hausschwamm
(Serpula lacrymans) besitzt grof3ere und
bis 10 mm dicke Fruchtkorper. Er ist der

bedeutungsvollste Holzzerstérer in Ge-
bauden. Im Freiland kommt er dagegen
kaum vor.




Waurzellorchel - (]
Erreger: Rhizina undulata

Die Wurzellorchel ist ein zu den Schlauchpilzen (Ascomyceten) gehdrender, spezifischer
Wourzelparasit. Der Krankheitserreger ist in der Lage Kiefernsamlinge aber auch altere Bau-
me zu befallen, hier sind besonders die 20- bis 30-jahrigen Bestande betroffen. Typisch fur

das Auftreten des Pilzes im Bestand sind die kreisférmigen Sterbellicken (Ringfaule), welche
sich Uber die Zeit weiter ausdehnen. Der Pilz wird auch als ,Brandlorchel” bezeichnet, da die
Aktivierung des Erregers haufig an Waldbrande gebunden ist.

Lebensweise

zum Wirtsspektrum gehdren viele verschiedene Koniferenarten darunter Kiefer (Pinus),
Tanne (Abies), Fichte (Picea), Douglasie (Pseudotsuga) und Larche (Larix)

weltweit verbreitet, Auftreten der Wurzellorchel vielerorts rucklaufig

im Nordostdeutschen Tiefland vielfach auf armen sauren Sandbdden

die Sporenkeimung von R. undulata bendétigt Bodentemperaturen von 35 °C bis 45 °C
Brandrodung oder Waldbrande flihren zur Brechung der Keimruhe der Sporen

enge Bindung an Feuerstellen

Auftreten der ersten Fruchtkorper meist ein Jahr nach dem Brand

F

ruchtkérper der Wurzellorchel (Rhizina undulata)



Wurzellorchel -
Erreger: Rhizina undulata

Symptome des Befalls und
Merkmale der Fruchtkorper

Infektion verursacht Fauleentwicklung im
Wourzelbereich und Absterben von Samlin-
gen (A) und alteren Baumen

Infektion von Samlingen schnell voran-
schreitend, erste Symptome zeigen sich
im Jahr nach dem Brand, verursacht
Fauleentwicklung im Wurzelbereich

Fruchtkorper stiellos, kissenformig

am Boden hohl anliegend, wellig,

20 — 150 mm, kastanienfarben, junge
Fruchtkdrper mit weildgelblichem Rand

Unterseite hohl (B), weildlich - blassgelb,
spater braunlich, am Erdboden mit zahl-
reichen weil’en wurzelahnlichen Hyphen-
strangen (Rhizoiden) verankert

Mikromerkmale (C): Asci mit Ascosporen
(jeweils 8), dazwischen fadige Paraphysen

Pradisponierende Faktoren

durch kurzfristige Erhitzung des Bodens
wird die Keimruhe der Sporen gebrochen,
der Pilz tritt dann in seine saprotrophe
Phase ein

Voraussetzung fur das Myzelwachstum ist
ein pH-Wert des Bodens im sauren Bereich

so entsteht bei anfalligen Wirtspflanzen
eine Wurzelfaule, dabei kommt es

zum Umwachsen der Wurzel mit weil3-
gelblichem Myzel

AbwehrmaRnahmen

die sicherste Abwehr ergibt sich aus der
Okologie des Pilzes, Feuerstellen und
Brande sind zu vermeiden

bei Neuaufforstung von Brandflachen (D)
sollte ein Sicherheitszeitraum von
2 — 3 Jahren eingehalten werden

Naturverjungungen und Laubbaumarten
werden nur in sehr geringem Male
befallen

ist der Pilz etabliert, sind sanitare Mal3-
nahmen nicht sinnvoll, die Ausbreitung des
Myzels erfolgt rasch (bis zu 2,5 m im Jahr)




Kiefern-Feuerschwamm, Kiefernbaumschwamm - G?P S1
Porodaedalea pini, Syn.: Phellinus pini U

Der Kiefern-Feuerschwamm besitzt im Nordosten Europas einen markanten Verbreitungs-
schwerpunkt. In Deutschland tritt der Pilz nur dstlich der Elbe — speziell im nordostdeutschen
Tiefland — forstwirtschaftlich relevant auf und gilt dort als gefurchteter Stammfauleerreger

an alteren (Uber 40-jahrigen) Kiefern. Der Schaderreger kann in mehr als 100 Jahre alten
Kiefernbestanden epidemisch auftreten. Selten kommt er auch auf anderen Koniferen vor
(z.B. Larche).

Lebensweise

— stammbdirtiger Wundparasit, Weil¥fauleerreger (,Weilllochfaule®)

— Infektion Gber Stummel abgebrochener verkernter Aste

— Pilz dringt in den Zentralzylinder lebender Baume ein (Ausbreitung im Kernholz)
— langsames Fortschreiten der Faule im Stamm

— intaktes, lebendes Splintholz wird nicht angegriffen

Fruchtkérper des Kiefern-Feuerschwammes an einer alten Kiefer



Kiefern-Feuerschwamm, Kiefernbaumschwamm -
Porodaedalea pini, Syn.: Phellinus pini

Symptome des Befalls und
Merkmale der Fruchtkorper

im Frihstadium: Harzfluss und Beulenbil-
dung am Stamm

— Fruchtkorper (A, B) konsolenférmig,
mehrjahrig, 5 bis 20 cm breit, Oberseite
erst gelb- bis rostbraun, raufilzig-borstig,
spater schwarzbraun, kahl, konzentrisch
gefurcht, radialrissig, haufig mit Algen- bzw.
Flechtenbelag, Poren gelb- bis graubraun-
lich

— im Kernholz inselférmige, weill gefarb-
te Hohlraume (C), die Zellulose enthalten
(,Weillochfaule®)

— Frdhholz wird intensiver abgebaut als das
englumige Spatholz, Ablésen der
Jahrringe — ,Ringschale” (D)

— Stamm wird nicht hohl

AbwehrmaRBnahmen

— keine direkte Bekampfungsmaoglichkeit

— Anbau und Erziehung feinastiger Kiefern
(grobastige Sperrwtlichse werden bevor-

zugt infiziert)

— tiefgehende Stammverletzungen vermei-
den

— im Wirtschaftswald keine Uberalterung
der Kiefernbestande




Zunderschwamm - Fomes fomentarius G}. > S2

Der Zunderschwamm ist ein haufig vorkommender Stammfauleerreger an verschiedenen
Laubbaumarten. Besonders oft findet man ihn an Buche und Birke. Seine grof3en, konsolen-

formigen Fruchtkorper sind sehr auffallig. Infizierte Stamme kdnnen bei Sturm oder Regen
leicht umbrechen.

Lebensweise

— stammburtiger Wund- bzw. Schwacheparasit, allerdings auch bedeutungsvoller
Saprobiont (6kologisch wertvoller Totholzzersetzer), speziell in Buchenwaldern, Weilfaule-
erreger

— befallt verletzte altere und physiologisch beeintrachtigte jingere Baume

— Eintrittspforten: Wunden (Schadstellen der Buchenrindennekrose), Astabbriche

Fruchtkorper des Zunderschwammes an Rot-Buche



Zunderschwamm - Fomes fomentarius

Symptome des Befalls und
Merkmale der Fruchtkorper

— Infektion erfolgt symptomlos

— Fruchtkoérper (A, B, D) konsolenférmig, mehr-
jahrig, 20-30 (50) cm breit, Kruste grau,
konzentrisch gefurcht, hart, wachsender
Rand lebhaft braun (B), Poren graubraun-
lich, eng, Sporenstaub weil} (D)

Myzelialkern

S

l_,.-"
Substrat

Kruste

Rohrenschichten

— im Holz braunschwarze Demarkationslinien
(C), wie beim Brandkrustenpilz

— Risse im Holz sind mit weiRen Myzellappen
ausgefillt

AbwehrmaRnahmen

— im Wirtschaftswald nekrotische Buchen-
stdmme rechtzeitig entnehmen (— drohen-
de Holzentwertung durch Weil}faule)




Schwefelporling — Laetiporus sulphureus G = S3

Der Schwefelporling ist ein wichtiger Stammfauleerreger an Laubbaumen. Betroffen sind
insbesondere Baumarten mit Farbkern. Forstwirtschaftlich bedeutsame Schaden entstehen
speziell an alteren Eichen.

Oft findet man den Pilz auch auRerhalb des Waldes, beispielsweise an Stralten-, Park- und
Obstbaumen (Robinie, Weide, Kirsche u.a.). Nur selten wird der Schwefelporling an Nadel-
geholzen beobachtet. Im fortgeschrittenen Befallsstadium erhdht sich die Stammbruchgefahr
betrachtlich.

Lebensweise
— stammburtiger Wund- und Schwacheparasit, Braunfauleerreger
— Abbautatigkeit des Pilzes ist zunachst auf das Kernholz gerichtet

— Stammwunden und Astabbrlche stellen potenzielle Eintrittspforten dar

Fruchtkérper des Schwefelporlings an Eiche



Schwefelporling — Laetiporus sulphureus

Symptome des Befalls und
Merkmale der Fruchtkorper

— symptomlose Etablierung des Erregers
Uber Stammverletzungen und Astabbriiche

— vom Infektionszeitpunkt bis zur Fruchtkor-
perbildung vergehen oft viele Jahre (Frukti-
fikation signalisiert fortgeschrittene Holz-
zersetzung)

— Fruchtkorper (A) im Frihjahr und Sommer,
facher- bis rosettenférmig, oft dachziegelig
angeordnet, auffallig orange bis schwefel-
gelb, raschwitichsig, grol3 und gewichtig,
jung weichfleischig, einjahrig, in beliebiger
Hoéhe am Stamm, auch an starken Asten

— Kernholz farbt sich braunrot und zerfallt
wurfelférmig (B), in Rissen und Hohlrau-
men oft weillliche bis blassgelbe Myzel-
haute

— infizierte Stamme werden im Verlauf von
Jahrzehnten nahezu ,ausgehdhlit” (C)

— zurlck bleibt eine trockene, pulverformige
Masse

— an gebrochenen Baumen fruktifiziert der
Pilz noch einige Jahre (D)

AbwehrmaRBnahmen

— im Forstbereich sind keine wirksamen Mal}-

nahmen zur Abwehr des Schwefelporlings
bekannt




Birkenporling, G?F S4

Birken-Zungenporling - Piptoporus betulinus v

Der sehr haufig vorkommende Birkenporling ist ein auf Betula-Arten spezialisierter Holzzer-
storer (bedeutendster Stammfauleerreger an Birken). Befallen werden vorwiegend unter-

drickte bzw. geschwachte Stamme. Besonders gefahrdet sind altere Baume. In pradispo-
nierten Bestanden tritt der Pilz zuweilen epidemisch auf.

Lebensweise
— wirtsstet (nur an Betula), Schwacheparasit und Saprobiont

— Pilz dringt meist Uber hoch am Stamm befindliche Aststummel in den Holzkdrper ein und stoft
dann abwarts vor

— Myzel besiedelt den gesamten Splint, Holzfestigkeit vermindert sich rasch durch intensive
Braunfaule

— in der Folge kommt es haufig zu Stammbruchen

— oft gemeinsam mit dem Zunderschwamm (S 2) oder/und dem Rotrandigen Baumschwamm
(S6) vorkommend

Fruchtkorper des Birkenporlings an stehendem und liegendem Totholz



Birkenporling,
Birken-Zungenporling — Piptoporus betulinus

Symptome des Befalls und
Merkmale der Fruchtkorper

— an infizierten Baumen zunachst keine spezifi-
schen Symptome

— spéater absterbende Aste und Fruchtkérper des
Pilzes (A-D)

— Fruchtkorper einjahrig, als kleine rundliche,
weichfleischige Knollen (A) aus dem Holz
hervorbrechend und allmahlich zu halbkreis-
féormigen, 10—15 (30)cm breiten Konsolen
verflachend (B—D), nur im mittleren Teil am
Substrat ansitzend, dort stielférmig zusammen-
gezogen

— Mehrzahl der jung aufen und innen weil3en,
spater oberseits graubraunlich gefarbten
Fruchtkorper wird erst nach dem Absterben der
befallenen Baume gebildet

— befallenes Stammbholz lasst intensiv rotbraune
Farbung durch Braunfaule erkennen (E)

Abwehrmaflnahmen

— praktikable Moglichkeiten zur Abwehr von P. be-
tulinus sind nicht bekannt

— Stamme mit Fruchtkdrpern des Birkenporlings
sollten Uberall dort, wo es die Situation im Hin-
blick auf die Gewahrleistung der Verkehrssi-
cherheit erfordert, gefallt werden (z.B. an Stra-
Renrandern)




Eichen-Feuerschwamm - Phellinus robustus ﬂ?? S5

Der Eichen-Feuerschwamm ist ein haufig vorkommender Wundparasit, der Uberwiegend

Quercus-Arten, ferner auch Robinie und andere Laubbaume besiedelt.

Lebensweise
— Pilz dringt Gber Astabbriche in das Splint- und Kernholz ein

— verursacht eine im Stamm allmahlich fortschreitende Weilfaule, nur langsame Beeintrach-
tigung der Bruchsicherheit (ausgenommen Rot-Eiche)

— schadigt auRerdem lokal das Kambium (Eintiefung der nekrotischen Rindenpartien) — Beein-
trachtigung des Dickenwachstums der Stamme

Fruchtkorper des Eichen-Feuerschwammes unterhalb eines Totastes



Eichen-Feuerschwamm - Phellinus robustus

Symptome des Befalls und
Merkmale der Fruchtkorper

— lokale Absterbeerscheinungen im Kambial-
bereich (A)

— Fruchtkérper zunachst knollig, dann kon-
solen- bzw. hufférmig, sehr hart und schwer-
gewichtig, mehrjahrig, bis 30 cm breit (A-C),

Oberseite gezont, oft rissig, rostbraun, spa-
ter grau-braunlich bis schwarzlich, haufig
durch Algenbesatz griin gefarbt, Rand im
wachsenden Zustand lebhaft gelbbraun,
meist abgerundet,
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Hymenophor schrag ausgerichtet oder pols-
terformig aufgewolbt, réhrenférmig struk-
turiert, Réhrenschichten deutlich durch
dinne, sterile Zwischenlagen voneinander
getrennt, Poren rundlich, sehr eng, gelb- bis
rostbraun gefarbt,

=
-

Trama hellbraun, im Anbruch oder Schnitt
etwas schimmernd

— Konsolen erscheinen meist in der Nahe von
abgebrochenen Asten oder auf abgetoteter
Rinde, oft gruppenweise (A), aber auch ein-
zeln (B, C)

— im Stammaquerschnitt erkennbare Weil3faule
(D)

AbwehrmafRnahmen

— wirksame MafRnahmen zur Abwehr des
Eichen-Feuerschwammes sind nicht bekannt




Rotrandiger Baumschwamm, G:P S6
Fichtenporling — Fomitopsis pinicola U

Der Rotrandige Baumschwamm ist ein haufig vorkommender, Konsolen bildender Porling.
Er besiedelt sowohl Nadel- als auch Laubbdume. Hervorzuheben ist seine grof3e Bedeutung

als Saprobiont beim Abbau von totem Holz. Als Stammfauleerreger verursacht der Pilz gele-
gentlich Schaden an lebenden Baumen.

Lebensweise

— Saprobiont an abgestorbenen (stehenden und liegenden) Stammen sowie Stubben (Abb.C,
siehe Rilckseite)

— daneben stammbdurtiger Wund- und Schwacheparasit auf vorgeschadigten Baumen, z.B. in
Verbindung mit der Buchenschleimflusskrankheit oder Immissionsbelastung

— besiedelt Nadel- und Laubgehdlze, im Gebirge Uberwiegend Picea (,Fichtenporling®), sonst
auch Pinus, Pseudotsuga, Abies, Betula, Fagus, Alnus u.a.

— verursacht intensive Braunfaule, Holz wird brichig, bekommt Risse und zerfallt wurfelférmig
(Abb. D, siehe Rickseite)

— an Fagus- und Betula-Stammen oft gemeinsam mit dem Zunderschwamm (S 2) vorkommend
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Fruchtkérper des Rotrandigen Baumschwammes mit typisch gefarbter Randzone



Rotrandiger Baumschwamm,
Fichtenporling — Fomitopsis pinicola

Symptome des Befalls und
Merkmale der Fruchtkorper

— symptomlose Etablierung des Erregers
Uber Nekrosewunden oder Stammverlet-
zungen

— Fruchtkorper konsolenférmig (A—C), sehr
variabel, bis 30 cm breit, hart und dick,
meist einzeln, mehrjahrig,

Oberseite mit harzartiger Kruste, gezont,
kahl, mehrfarbig, altere (innere) Partien
grau bis schwarzlich, matt, rissig, Rand
orangegelb bis dunkelrot, £ glanzend,
Zuwachszone weil oder blass gelblich,
jung oft mit Guttationstropfen besetzt,

Kruste schmilzt bei Hitzeeinwirkung
(Streichholzflamme) und wird klebrig,
beim Zunderschwamm (S 2) verkohlt sie,

Hymenophor rohrenférmig, Rohren ge-
schichtet, Poren rundlich, eng, weil} bis
gelblich, spater hell braunlich, Sporen-
staub weil} bis creme,

Trama hell (ockergelblich, blass holzfar-
ben), zah, korkartig, Geruch sauerlich-ran-

zig

AbwehrmafRnahmen

— MaRnahmen zur Abwehr des Rotrandi-
gen Baumschwammes sind nicht ange-
zeigt




Schiefer Schillerporling - C%? S7
Inonotus obliquus

Der parasitisch lebende Schiefe Schillerporling kommt Gberwiegend an Betula-Arten vor. Nur
selten werden andere Laubbaume, wie Acer, Alnus, Fagus und Ulmus spp., infiziert. Be-

sonders im norddeutschen Raum findet man den Pilz relativ haufig. /. obliquus schadigt den
Stamm und kann befallene Baume nach einigen Jahren zum Absterben bringen.

Lebensweise

— stammbdurtiger Parasit, meist an Betula

spater Saprobiont

oft am Rande von Mooren

verursacht im besiedelten Holz Weilfaule

Steriler (|mperfekter) Fruchtkorper des Schiefen Schillerporlings



Symptome des Befalls und
Merkmale der Fruchtkorper

— an lebenden Stammen findet man nur das
sterile (imperfekte) Stadium (A):

unregelmallig  knollenférmig, einer
Krebsbildung ahnlich, Durchmesser
bis etwa 20 cm, in Wundspalten auch
wulstartig verlangert, mehrjahrig, Ober-
flache schwarz, grob zerkluftet, rissig
aufbrechend (an Holzkohle erinnernd),
hart und sprdode, Trama dunkelbraun,
weilfleckig, fest

— erst nach dem Absterben des Wirtsbau-
mes erscheint im Sommer unter der Rinde
oder in Hohlraumen das fertile (perfekte)
Stadium (B):

Fruchtkorper  flachig  ausgebreitet,
resupinat, einjahrig, Rohren schrag
nach unten ausgerichtet, jung weil3-
lich, mit silbrigem Glanz, spater dunkel-
braun, Poren relativ eng,

Rinde wird durch vorgeschobene Trama-
schichten des Fruchtkérpers (soge-
nannte ,Stemmleisten) nach auf3en ge-
druckt und reifdt ein

AbwehrmafRnahmen

— Malnahmen zur Abwehr des Schiefen
Schillerporlings sind nicht bekannt




Blaue - Erreger: i
verschiedene Pilzarten

Als ,Blaue“ oder ,Verblauung“ bezeichnet man in der Forst- und Holzwirtschaft eine grau-
blaue bis schwarze Holzverfarbung, verursacht durch verschiedene Kleinpilze. Blaue tritt

Uberwiegend an Nadelholz auf (besonders bei Kiefer, lokal auch an Fichte) und ist mit einer
wirtschaftlich bedeutungsvollen Wertminderung verbunden.

Erkennungsmerkmale

— Holzverfarbung im Stammquerschnitt meist radialstreifig ausgepragt
— Blaue setzt sich im Innern des Holzkoérpers fort
bei Kernholzbaumarten (z. B. Kiefer) ist nur das Splintholz betroffen

der blauliche Farbton entsteht durch Lichtbrechung an durch Melanin braun gefarbten Pilz-
hyphen
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Blaue an im Wald lagerndem Kiefernholz



Grundtypen der Bldaue in den einzelnen Phasen der Holzaufbereitung

Stammbholzbldue (primare Blaue): an im Wald lagernden Stammen, mitunter bereits an
stehenden geschwachten Baumen

Schnittholzblaue (sekundare Blaue): an eingeschnittenem, noch nicht lufttrockenem, ge-
stapeltem Holz (Bretter, Bohlen) auf Lagerplatzen

Anstrichblaue (tertidre Blaue): an bereits verarbeitetem, lackiertem Holz, nachdem uber
Risse im Anstrich Feuchtigkeit eingedrungen ist

Blaueerreger

zirka 100 Pilzarten, meist Schlauchpilze (Ascomycota)

haufige Blaueerreger: Ceratocystis- und Ophiostoma-Arten (Stammbholzblaue), Cladospo-
rium spp. (Schnittholzblaue), Aureobasidium pullulans, Sclerophoma pithyophila (Anstrich-
blaue), daneben: Discula pinicola, Leptographium spp., Strasseria geniculata

in letzter Zeit verstarkt: Sphaeropsis sapinea ( il 1)

Lebensweise und Schadwirkung der Blauepilze

Ubertragung der Blaueerreger mit Luftstrdmungen und Niederschlagen sowie durch rinden-
und holzbrutende Borkenkafer

je nach Pilzart kann Blaue bei einer Holzfeuchtigkeit zwischen 30 und 120 % auftreten
(bezogen auf das Trockengewicht des Holzes)

Rindenverletzungen (z. B. durch Holzerntemaschinen oder Hagelschlag) stellen Eintritts-
pforten fur Blaueerreger dar

Holzfestigkeit wird durch die Blauepilze kaum beeintrachtigt (nur geringer Zellwandabbau),
Begriff ,Blaufaule® ist deshalb nicht zutreffend

Blaue gilt jedoch als Farb- bzw. Schénheitsfehler und findet daher bei der Giteklassensor-
tierung von Stammholzern Berucksichtigung

AbwehrmafRnahmen

wertvolles Stammholz vorzugsweise im Herbst und Winter fallen
rasche Abfuhr und Verarbeitung des eingeschlagenen Holzes

bei vorubergehender Waldlagerung Stammholz in schattiger Lage unter Belassung des
Rindenmantels moglichst lange frisch halten

wenn kurzfristig grol3e Schadholzmengen anfallen, kann eine Nasslagerung der berindeten
Stamme in kinstlich bewasserten Poltern vorteilhaft sein



@Hb

Blaueentwicklung am stehenden Baum nach Kahlfral i
durch Insekten

Nach massiven Nadelverlusten durch Insektenfral® besteht flr Kiefern ein hohes Befallsrisiko
gegenuber sekundaren Schadorganismen. Dazu gehdren auch Blaueerreger. Diese verursa-
chen Holzverfarbungen, die in der Regel zu Wertverlusten fihren. Im Hinblick auf praktische
Maflnahmen (z. B. Nutzung, Sanitarhiebe) ist der zu erwartende Zeitpunkt des Beginns der Ver-
blauung stehender Stamme von Bedeutung.

In vitalen Kiefern, bei einem Feuchtegehalt zwischen 120 — 170 % (Stammholz), ist das Wachs-
tum von Blauepilzen nicht mdéglich. Einige Blauepilze kommen bereits in vitalen Kiefern vor —
symptomlos als sogenannte ,Endophyten®. Bei fur die Art optimaler Holzfeuchte kénnen sie als
Blaueerreger in Erscheinung treten. Die Blaueentwicklung hangt malRgeblich vom Grad der Aus-
trocknung ab.

Nach Buorkman (1946) findet die intensivste Verblauung von Kiefernstammholz bei einer relati-
ven Holzfeuchte zwischen 50 — 90 % statt. Frisch geschlagenes, im Wald lagerndes Holz ver-
blaut deshalb haufig schon nach wenigen Wochen.

Aktuelle Untersuchungen in Stidbrandenburg nach Kahlfral durch Nonne, Kiefernspinner (Hev-
peck et al. 2016) bzw. Gemeine Kiefernbuschhornblattwespe (2014 und 2016) zeigen, dass (sie-
he Ruckseite):

— sich der Feuchtegehalt im Holz bei unbeschadigter Rinde noch bis zu 8 Monate nach
Kahlfrald kaum andert. Erst dann beginnt der Stamm auszutrocknen, ausgehend von der
Krone — Uber die absterbenden Aste — und die Wurzeln.

— Im Stamm kahl gefressener, stehender Kiefern wurden Hinweise auf Blaue erst etwa
11 Monate nach Ende des FralRgeschehens durch die Raupen bzw. Larven gefunden.

Relative Holzfeuchte
20-49%
50-120%
121-170%
Blaue-Nachweis

Das Wasser ist im Baumstamm nicht gleichmallig verteilt. Das Holz trocknet entsprechend un-
gleichmafig und bietet so Blaueerregern zeitlich differenziert Entwicklungsmaglichkeiten.




Nach KahlfraB: Blaueentwicklung im Stammbholz

BKL 2

Holzfeuchte > 120 % =

Holzfeuchte 50 — 120 % = hohes Risiko fur Blaueentwicklung
nachgewiesene Blaue

Baumklasse 2 nach KRAFT (1884) = herrschende, i.d.R. Hauptbestand bildende Baume

keine Blaueentwicklung

BKL 3 Baumklasse 3 nach KRAFT (1884) = gering mitherrschende Baume, schwache Krone
April Mai Juni Juli August Sept. Okt. Nov.
9 10 1" 12 13 14 15 16
. Monate nach Nonnen- und Kiefernspinner-Kahlfraf}
S~ ) NS |- NS
S~ ~
|
Blage-
entwicklung
BKL 2 BKL 2 BKL 3 BKL 2 BKL 2 BKL 2
April Mai Juni Juli August Sept. Okt. Nov.
7 8 9 10 11 12 13 14
... Monate nach Kiefernbuschhornblattwespen-Kahlfraf3
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BKL 2 BKL 2 BKL 2 BKL 2 BKL 2 BKL 2 BKL 3 BKL 2




Landesbetrieb Forst Brandenburg
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Mause/Nager




Nagetiere

Nagetiere konnen durch Frald an Wurzeln, Rinde oder Samen von Pflanzen schadlich
werden. Forstlich bedeutsam sind insbesondere die Kurzschwanzmause. Erd-, Feld,
Scher- und Roételmaus kénnen vor allem bei Nahrungsmangel in den Herbst- und Win-
termonaten erhebliche FralRschaden an jungen Forstpflanzen verursachen.

Die Bilder sollen die visuelle Ansprache der Schadverursacher ermdglichen. Parallel wird
auf die zeitliche Einordnung von Uberwachungs- und GegenmalRnahmen hingewiesen.



Erdmaus - Microtus agrestis
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Erdmaus - Microtus agrestis

Die Erdmaus, Microtus agrestis (Rodentia, Familie Muridae), zahlt zu den Kurzschwanzmau-
sen und ist ein bedeutender Kulturschadling in der Forstwirtschaft. Sie bevorzugt feuchte
Standorte mit Uppiger Vegetation. Am haufigsten ist sie auf mit Sandrohr (Calamagrostis epi-
geios) bewachsenen Flachen zu finden.

Durch den starken Bodenbewuchs finden die Tiere ausreichend Deckung und Nahrung. Im
Winter oder trockenen Sommern werden haufig Forstpflanzen benagt. Die Folge sind Pflan-
zenausfalle, die sich Uber mehrere Jahre erstrecken kdnnen und nicht selten eine wiederholte
Pflanzung notwendig machen.

Befallsmerkmale/Bestandesgefahrdung
— Die Erdmaus verursacht ausschliel3lich oberirdische FralRschaden an Forstpflanzen.

— Der Fral3 beginnt in der Regel im Bereich des Wurzelanlaufes und kann sich bis in eine Hohe
von 20 cm erstrecken.

— Die Zahnspuren verlaufen meist schrag. Bei jungen Pflanzen wird der Holzkorper angegrif-
fen, wobei teilweise ein konkaves Fral3bild entsteht.

— In dichter Vergrasung stehende Forstpflanzen kdnnen mehrere Jahre lang immer wieder
benagt werden.

Uberwachung

Die umseitig genannten Verfahren sind in Kapitel C{beschrieben.

Kritische =bestandesgefahrdende Dichten

Mindestens 10 Erdméause/100 Fallennachte sind als kritisch fur die
Kultur zu werten und sollten Anlass zu weiteren Kontrollen sein.

Naturliche Gegenspieler

— sind z.B. Fuchs, Marder, Katze, Dachs, Schwarzwild, Reiher, Storch,
Kranich, Méwe, Raubwirger, Greife, Eulen, Raben.




Rotelmaus - Chlethronomys glareolus ‘ 2
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Rotelmaus — Chlethronomys glareolus

Die Roételmaus, Chletronomys glareolus (Rodentia, Familie Muridae), zahlt zu den Kurz-
schwanzmausen und ist einer der wichtigsten Kulturschadlinge in der Forstwirtschaft. Sie lebt
vorrangig in Laub- und Mischwaldern und ernahrt sich in der Regel von Krautern, Grasern,

Samen und Frichten. Zeiten der Nahrungsknappheit (Winter, Durreperioden im Sommer)
zwingen die Tiere zeitweilig zur Nutzung anderer Ressourcen. Dann werden Knospen, Nadeln
und Rinde von Laub- und Nadelbaumen befressen. Besonders gefahrdet sind Flachen, die
den Tieren ausreichend Nahrung und Deckung bieten.

Befallsmerkmale/Bestandesgefahrdung

— Die Rételmaus verursacht ausschlieldlich oberirdische Fra3schaden.

— Typisch ist ein platzeweiser Fral3, dieser ist haufig am Stamm oder in den Astquirlen zu fin-
den.

— Selten sind Zahnspuren im Holzkdrper nachweisbar. Der geschadigte Bereich erscheint glatt
abgeschabit.

— In einem Abstand von 2 bis 4 Jahren kommt es bei dieser Art zu Massenvermehrungen, denen
nicht selten Mastjahre der Rot-Buche oder Eiche voraus gehen.

— Erstwenn die Rinde tber den gesamten Stammumfang abgenagt wurde, besteht flr die Pflan-
ze kaum eine Moglichkeit der Regeneration.

Uberwachung

Die umseitig genannten Verfahren sind im Kapitel %eschrieben.

Kritische =bestandesgefahrdende Dichten

Mindestens 12 Rotelmause/100 Fallennachte sind fiir die Kultur als kritisch zu werten und
sollten Anlass fiir weitere Kontrollen sein.

Naturliche Gegenspieler

Mause zahlen zu der Gruppe von Saugetieren, die dem starksten Verfolgungsdruck unterliegen.
Der bekannteste Rauber ist der Fuchs, dessen Nahrung zu 70— 80 % aus Mausen besteht. Nach
bisherigen Erkenntnissen ist aber kein Gegenspieler in der Lage, Massenvermehrungen von
Kleinnagern zu verhindern!

Krankheitsubertrager

Mause leiden nicht nur unter einer Reihe von Parasiten und Krankheiten, sie sind auch Ubertra-
ger zahlreicher Parasiten und Krankheiten.

— Parasiten: Flohe, Zecken, Milben
— Krankheiten/Krankheitserreger: Leptospiren, Toxoplasmose, Herpes-Viren, Hanta-Viren, Ljun-
gian-Virus
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Feldmaus - Microtus arvalis

Die Feldmaus, Microtus arvalis (Rodentia, Familie Muridae), ist kein typischer Waldbewohner.
Ihre Lebensanspriiche entsprechen denen eines Steppenbewohners. GroRere Bedeutung hat
sie auf landwirtschaftlich genutzten Flachen. Die Feldmaus besitzt von allen Kurzschwanz-

mausarten das grofte Vermehrungspotenzial. Es ist bekannt, dass diese Art bei bestimmten
Feldfriichten zur Massenvermehrung neigt. Nach der Ernte beginnen die Feldmause mit der
Abwanderung in benachbarte vergraste Waldbestande. Dort kdnnen sie jungen Forstpflanzen
erheblichen Schaden zufugen.

Befallsmerkmale/Bestandesgefahrdung

— Feldmause kénnen an Forstpflanzen sowohl unterirdische als
auch oberirdische Fraflschaden verursachen.

— Der Fral3 beginnt in der Regel unterirdisch mit dem vollstandigen
Abnagen der Wurzel und reicht bis in eine Héhe von 12cm (bei
Schneelage auch héher).

— Haufig kommt es zu Verwechslungen der Nageschaden mit denen
der Schermaus. Hier ist auf die schmaleren Zahnspuren zu ach-
ten (Feldmaus: 1,6 mm; Schermaus: 2—4 mm).

— Feldmause lassen ihre Einschlupf-Locher stets offen, wahrend die | =
Schermaus ihre von innen verschliel3t (verwinhlt).

Uberwachung . =3

Wahrend ihrer Wanderungen in benachbarte Waldbestande werden - f" /
Feldmause bei den herbstlichen Kontrollen mit gefangen. Auf Wild- s
obstwiesen, Stilllegungs- und Erstaufforstungsflachen mit einer gro- '
Ren Zahl offener Mauseldcher ist die Lochtretmethode anzuwenden.
Dieses Verfahren ist in Kapitel Rbeschrieben.

Kritische =bestandesgefahrdende Dichten

Mindestens 10 Feldméause/pro 100 Fallendichte sind als kritisch
fur die Kultur zu werten und sollten Anlass zu weiteren Kontrollen
sein.

Die Angaben zur kritischen Zahl gedffneter Locher bei der Loch-
tretmethode (siehe Kapitel ) enthalten.

Feldmaus

Natirliche Gegenspieler

Ihrem Schutz, der Nahrungsquellen und Vorrate beraubt, sind die
Feldmause nach der Feldernte und der Fluktuation auf Forstflachen
nicht nur einem verstarkten Druck durch Pradatoren (Raubsauger
und Greifvogel) ausgesetzt, sondern auch klimatischen Extremen.
Nahrungsknappheit, Hunger und Kalte fihren zu einem rasanten
Schrumpfen der Population wahrend der Wintermonate. Den widri-
gen Bedingungen fallen vor allem junge Tiere der Spatsommer- und
Herbstgeneration zum Opfer.

Schermaus




Schermaus - Arvicola terrestris
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Schermaus - Arvicola terrestris

Die Schermaus, Arvicola terrestris (Rodentia, Familie Muridae), zahlt zu den wichtigsten Kul-
turschadlingen in der Forstwirtschaft. Diese Art bewohnt trockene bis feuchte Standorte und
ist Uberwiegend unterirdisch aktiv. Sie bevorzugt Flachen mit lockerer bis dichter Bodenve-

getation, da sie sich vorrangig von Wegerich, Wildem Klee, Weidenrdschen, Habichtskraut
u.a. Krautern ernahrt. Fir den Winter werden im Herbst Vorratskammern angelegt, in denen
die Tiere Wurzeln und Knollen getrennt nach Arten einlagern.

Befallsmerkmale/Bestandesgefahrdung

— Die Schermaus ist haufig auf Stilllegungs- und Brachflachen
sowie in Gewassernahe zu finden.

— An Forstgehdlzen verursacht sie vorrangig unterirdische Fral}-
schaden. Dabei werden die einzelnen Seitenwurzeln abge-
bissen. Von starkeren Wurzeln werden die Rinde und das
Splintholz abgenagt (,Biberfral3®). Die Fral3schaden werden
im Herbst, beim Anlegen der Wintervorrate verursacht.

— Eine Besiedelung ist erst an absterbenden Pflanzen oder
maulwurfsahnlichen Erdauswurfen erkennbar (Maulwurf: Gang
verlauft zentral unter dem Erdauswurf; Schermaus: Gang ver-
lauft seitlich des Erdauswurfs, Gangoffnung zum Erdhigel ist
jedoch mit Erdmaterial verstopft und nicht auffindbar).

— Schermaus-Massenvermehrungen treten alle 4 bis 8 Jahre, im
Durchschnitt alle 6 Jahre, auf.

— Schaden an den Jungpflanzen sind erst bei Schiefstellung
oder Ausbleiben des Blattaustriebs zu erkennen.

Uberwachung ——
aulwu

Die umseitig genannten Verfahren sind im Kapitel Qbeschrie-
ben.

Kritische =bestandesgefahrdende Dichten

Sind im Fridhjahr Pflanzenverluste registriert worden, ist die
Flache im Herbst auf Schermausbesatz zu kontrollieren. Wur-
de mehr als ein gedffneter Gang wieder verwuhlt, ist an den Schermaus
verwlhlten Abschnitten eine Bekdmpfung durchzufihren.

Naturliche Gegenspieler

— sind Mauswiesel, Hermelin, Fuchs, Dachs, Greife, Eulen u.a.



Eichhornchen - Sciurus vulgaris

Biologie Standardverfahren

Lebenserwartung:
3-12 Jahre

Zusatzmeldung
FSMW

Tragzeit: 28 — 40 Tage

Wurfzeit

6 — 9 Wochen gesaugt

selbststandig nach ca. 12 Wochen
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Zusatzmeldung
FSMW

Sciurus vulgaris L. Knospenfral}



Eichhornchen - Sciurus vulgaris

Das europaische Eichhdrnchen (Sciurus vulgaris L.) zahlt zur Ordnung der Nagetiere (Roden-
tia) und ist in Waldgebieten Eurasiens von England Uber Europa, Asien bis Japan verbreitet.

Seine Habitatanspriche reichen von Waldern, Uber Parkanlagen, Wohngebieten mit reichem
Baumbestand bis hin zur Baumgrenze in Gebirgsregionen. Wahrend S. vulgaris L. in einigen
Landern zum jagdbaren Wild zahlt, steht es in Deutschland unter Schutz.

Befallsmerkmale/
Bestandesgefahrdung

Die Nahrung von S. vulgaris L. besteht vorwiegend
aus pflanzlicher Substanz. So werden Samen von
Nadelbaumen, Bucheckern, Eicheln, Nusse, Kas-
tanien, Beeren und Obst aufgenommen. Weiterhin
zahlen Pilze, Kerbtiere, Vogeleier und Jungvdgel
zur Nahrungspalette. In strengen Wintern mit hoher
Schneedecke — wenn wenig Vorrate angelegt oder
diese nicht mehr aufgefunden werden — kommt es
gelegentlich zu Knospen- und Rindenfral an Bau-
men. Mit ihren meil3elartigen Schneidezahnen sind
Eichhdrnchen in der Lage harteste Samenschalen
wie z.B. die von Hasel- oder WalnlUssen aufzunagen.
Selbst von halbreifen Zapfen werden die Deckschup-
pen ohne grol3e Probleme abgenagt. Insbesondere
bei Fichte, Douglasie oder Kiefer bleiben am Boden
grofRe Mengen spindelférmiger Fruchtstande zurlck.
Eichhérnchen besuchen stark behangene Samen-
baume oft mehrere Tage hintereinander, wobei ein
Groldteil der Zapfen vernichtet wird. In schneerei-
chen Wintern kommt es gelegentlich zu Trieb- und
Knospenfral3. Dabei handelt es sich haufig um ein
spezialisiertes Individuum, welches die mannlichen
Bluten des letztjahrig gebildeten Zweigabschnittes
ausfrisst. Eichhérnchen besitzen kein ausgepragtes
Territorialverhalten. Wanderungen und das Auftreten
grolerer Individuenzahlen in Gebieten mit grolem
Nahrungsangebot gehéren zum Grundverhalten von
S.vulgaris L.. Bei schwacher Mast kdnnen durch
Ausgraben von Samereien und Keimlinge in Forst-
kampen betrachtliche wirtschaftliche Schaden ent- Platzfral
stehen.

Spiralfral®
an Larche an Kiefer

Feinde Original: ALtum (1876)

Zu den wichtigsten Feinden von S. vulgaris L. zahlen Baummarder, Zobel, Habicht und Uhu. In
einigen Gebieten ltaliens wird S. vulgaris L. nachweislich durch das eingeschleppte Grauhérnchen
(Sciurus carolinensis) verdrangt.



Biber- Castor fiber

Biologie

Lebenserwartung:

17 Jahre

es elterlichen Baus; geschlecht

3. Jahr

2. Jahr

Tragzeit: 105-107 Tage

onate sdugend

Wurf

1. Jahr

Standardverfahren

Zusatz- bzw.
Nachmeldung WSMW

typischer Biberfral

\_NSMW FraBschaden
Uberstauung

<llllllll

Zusatz- bzw.
Nachmeldung WSMW

e

Rindenfral



Biber - Castor fiber L.

Der Europaische Biber (Castor fiber L.) zahlt zur Ordnung der Nagetiere (Rodentia) und war
einst Uber das ganze noérdliche Eurasien verbreitet. Durch Nachstellung wurde diese Art fast

vollig ausgerottet. Durch intensive Schutzmal3hahmen nahm die Zahl der Tiere wieder zu.
In einigen Gebieten ist er wieder so zahlreich, dass nicht nur gewassernahe Uferbestande
erheblich leiden. In Deutschland steht C. fiber L. unter Schutz.

Befallsmerkmale

Haufig zeugen im Uferbereich kegelférmig abgenagte Baumstimpfe oder geworfene Baume von
der Anwesenheit des Bibers. Bevorzugt werden von ihm Aspe, Pappel, Weide, Erle, Birke, Ulme,
Traubenkirsche, Eichen, Esche und Buche zu Fall gebracht, um an diinne Aste, Zweige und Rinde
zu gelangen. Starkere Aste werden fiir den Damm- oder Burgenbau verwendet. AuRRer stark zellu-
losehaltiger Nahrung nutzt der Biber neben Krautern, wie z.B. Brennessel, Giersch, Ampfer- und
Kndterich-Arten auch Schilf und Froschloffel.

Bestandesgefahrdung

Insbesondere durch Erhdhen des \Wasser-
standes konnen gewassernahe Bestande
aufgelockert oder vollstandig zum Abster-
ben gebracht werden (Staunasse). Das fuhrt
haufig zu Widersprichen zwischen verschie-
denen privaten und wirtschaftlichen Interes-
sensgruppen sowie dem Naturschutz. Nicht
genehmigte Veranderungen an Biberdammen
sind laut Urteil des OVG Berlin-Brandenburg
vom 31.03.2011 (11B19.10) unzulassig, da
sie einer ,Storung”“ im Sinne des BNatSchG
entsprechen. Nach § 44 Abs. 1 Nr. 1, 2 und 3 BNatSchG sind Beschadigungen oder Zerstérungen
von Nist-, Wohn- und Zufluchtsstatten, das Stéren, Fangen und Toten dieser Tierart verboten. Der
§ 45 Abs. 7 Satz 1 Nr. 1 BNaSchG lasst jedoch im Einzelfall Ausnahmen vom Zugriffsverbot zu,
wenn erhebliche land-, forst-, fischerei-, wasser- oder gemeinschaftliche Schaden drohen. An-
trage werden durch die Ordnungsamter bzw. Umweltamter der jeweiligen Landkreise bearbeitet.

Einzelschutz

Zum Schutz einzelner Baume kénnen Umzaunungen mit Metallmaschendraht (mindestens 1,20 m
hoch, Maschenweite bis 6 cm) oder Drahtmanschetten (im Erdboden mit Erdnageln verankert oder
eingegraben) verwendet werden. Als mechanischer Schutz ist z.B. auch das Schalschutzmittel
WOBRA geeignet (siehe Lenmann, 2009: INTRANET Forst Brandenburg, Wildschadensabwehr).

Bestandesschutz

Zum Schutz von Bestanden bzw. Bestandesteilen haben sich Einzadunungen mit Maschen- oder
Wildschutzdraht bewahrt (Mindesthdhe 0,80 m; ca.0,20m tief eingraben oder nach auften abge-
winkelt Ubererden).
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Komplexkrankheiten

Ist das komplexe Zusammenwirken verschiedener biotischer und abiotischer Faktoren
am Krankheitsbild beteiligt, spricht man von einer Komplexkrankheit. Eine Zunahme der
Haufigkeit von Witterungsextremen wie Durreperioden, Frih- und Spatfrésten oder Ha-
gel beeinflusst Verlauf und Auswirkungen von Komplexkrankheiten der Waldbaume.

Die folgende Auswahl

— orientiert sich an der allgemeinen Bedeutung, wobei die Reihenfolge nicht dem aktuellen
Gefahrdungspotential entsprechen kann,

— kann nicht vollstandig sein, somit sind nicht genannte Schadursachen immer ins Kalkul
zu ziehen,

— wird in Zukunft erganzt werden.



Komplexe Schaden der Buche f 1
Symptome, Schad-(Befalls)ansprache

Krone: Kleinblattrigkeit, Vergilbung der Blatter, Feinreisig-Verluste, Absterbende Grob-
aste, Rindenablésung

Kaferbefall

I i R TEE i

. Ausbohrlocher

Kleiner l FraRbild
Buchenborkenkafer | Kleiner

0,1 mm | Buchenborkenkafer

Pilzbefall

s, L I

R e -

- Minzenformiger

“ Rindenkugelpilz
Biscogniauxia nummularia

-_Neb_e_nfr.u_c.:htfo?m
Eutypella‘quaternata




Komplexe Erkrankungen der Buche

Die Gefahrdung der Alt-Buchen ist bestimmt durch ihr unter Umstanden flach verlaufendes
Wurzelwerk, die relativ dinne und glatte Rinde sowie das zwar harte, aber wenig dauerhafte,
d. h. vor Pilzbefall wenig geschutzte Holz. Die Buche stellt wahrend der Vegetationsperiode
hohe Anspriche an die Wasserversorgung. Abiotische und biotische Ursachen der komple-
xen Erkrankung der Buche treten in wechselnder Kombination und Intensitat in Erscheinung
(ALTenkIrRcH et al. 2002).

Pradisponierende Faktoren
— Standortfaktoren

— Witterungsextreme wie anhaltende Trockenheit, Sonneneinstrahlung und Hitze (insbesonde-
re bei freigestellten Buchen)

Auslosende bzw. mitbestimmende Faktoren

— Abiotisch: Wassermangel, Hitzeschaden an der Rinde (Sonnenbrand), Sturm, Auflichtung
(Windwurf, Einschlag, Sanitarhiebe)

— Biotisch:  Buchenprachtkafer, Kleiner Buchenborkenkafer (% 9), je nach Witterungsverlauf
kann es zu Massenvermehrungen kommen, dann sind auch vitalere Buchen ge-
fahrdet; Wolllausbefall; Pilzbefall

Symptome

Signifikante Verminderung der Buchenvitalitat, sichtbar durch folgende Symptome (einzeln oder
in Kombination):

— Austriebsdepression

— schuttere Belaubung, Kleinblattrigkeit

— vor der Herbstfarbung einsetzende, schnelle Blattvergilbung
— Absterbeerscheinungen in der Oberkrone, Zopftrocknis

— Schleimflussflecken durch Kambiumnekrosen

— Befall durch rinden-, spater holzbritende Kafer

— Infektion durch rindenzerstérende/holzzerstérende Pilze

— flachiges Abldsen von Rindenpartien/Stammbriche

— ,Weildfaule® mit Fruchtkorperbildung

— Sekundare Holzverfarbungen

— Absterben der Buchen

MaRnahmen

— bei ersten Anzeichen von Absterbeerscheinungen/Vitalitatsschwachen regelmallige und
intensive Sichtkontrolle, moglichst vor Einsetzen der Laubverfarbung

— Buchen, die auf der Rinde Befallsmerkmale zeigen, jedoch noch einen guten Kronenzu-
stand aufweisen, sind nicht zwingend zu entnehmen

— Entnahme wertvoller Buchen vor einer Holzentwertung (Weillfaule)

— Sanitarhiebe zur Eindammung der Ausbreitung rindenbritender Kafer (dann Einschlag
und Abfuhr bis spatestens Ende Februar), aber starke Auflichtung vermeiden, in Zwei-
felsfallen Buche markieren, stehen lassen und weiter beobachten
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Quaranténeschadlinge

Ein zusatzlicher Gefahrdungsfaktor fur Walder ist das mit der Ausweitung des globalen
Handels und Verkehrs enorm gestiegene Risiko der Verschleppung von Organismen.
Aulerhalb ihres naturlichen Verbreitungsgebiets kdnnen diese Arten Pflanzen massiv
schadigen, andere Arten verdrangen oder Krankheiten Ubertragen. Der Einfluss auf die
regionale Biodiversitat kann grof3 sein.

Organismen, fur die bei Einschleppung eine potenzielle 6konomische und 6kologische
Bedeutung angenommen wird, gelten als Quarantaneschadling. EU-Richtlinien zur

Uberwachung und Einddmmung sollen die Gefahr der Einschleppung und Verbreitung
minimieren.

Die folgende Auswabhl

— orientiert sich an der allgemeinen Bedeutung, wobei die Reihenfolge nicht dem aktuel-
len Gefahrdungspotential entsprechen kann,

— kann nicht vollstandig sein, somit sind nicht genannte Arten immer ins Kalkul zu ziehen,

— wird in Zukunft erganzt werden muissen.



Kiefernholznematode — Bursaphelenchus xylophilus ”?j 1

Biologie

— ca.1mm langer Faden-
wurm

— geeignete Wirtsbaum-
arten in Brandenburg:
Gemeine Kiefer,
Schwarzkiefer

— geeigneter Ubertrager
von Baum zu Baum in
Brandenburg:

Backerbock — 6

—
>
T

— Ubertragung beim Fraf
der Kafer an den Nadeln und der Rinde junger Triebe auf gesunde Baume oder bei der Eiab-
lage auf vorgeschadigte Baume

— verursacht Absterben zuvor gesunder Kiefern

Verbreitung

Heimat = Nordamerika

um 1910 Einschleppung in Japan

in den 1980er Jahren Einschleppung in weitere Lander Asiens

1999 Entdeckung in Portugal; Trotz umfangreicher BekdmpfungsmafRnahmen ist die geplan-
te Ausrottung in Portugal bisher nicht gelungen.

Risiko fiir Brandenburg

einer der gefahrlichsten Kiefernschadlinge weltweit

hohes Risiko der Einschleppung mit Holz oder Rinde durch den internationalen Handel

glnstige Bedingungen flr eine Etablierung in Brandenburg vorhanden

Befall konnte anfangs symptomlos bleiben

Die Schnelligkeit bei der Entdeckung entscheidet maRgeblich iiber das AusmaR der
bis dahin moglichen Ausbreitung des Nematoden und den Erfolg von Ausrottungs-
mafBnahmen.




Kiefernholznematode — Bursaphelenchus xylophilus

Schadsymptome

Die Symptome des Befalls sind unspezifisch und kdnnen auch viele andere Ursachen haben:
— Nadelverfarbungen (z.B. Vergilbung)

— Welke bzw. Absterben von Asten oder der Krone

— fehlender Harzfluss bei Verletzungen, die bis zum Kambium reichen (Gesunde Baume ver-
schliel3en frische Wunden innerhalb einer Stunde.)

Neben den Schadsymptomen treten oft auf:
— Fral3spuren von Backerbockkafern an den Nadeln und der Rinde junger Triebe
— Frallgange von Backerbocklarven

— Blauepilze im Holz

Beginnende Kronenvergilbung in Portugal

Uberwachung

— Uberwachung durch Pflanzenschutzdienst und Forstwirtschaft nach Vorgaben der EU

— Methode siehe q12



Asiatischer Laubholzbock - Anoplophora glabripennis - ALB

Citrusbock - Anoplophora chinensis - CLB

-Eiablgen

ALB-Ausschlupfloch

CLB-Austhupﬂécher




Aufgrund ihrer groRen Ahnlichkeit in Aussehen und Biologie werden hier beide Bockkafer-
arten (Coleoptera; Familie Cerambycidae) gemeinsam beschrieben. Beide Arten sind in Asi-
en beheimatet.

A. glabripennis gelangte zumeist mit Verpackungsholz beim Handel mit Granit und Marmor
nach Nordamerika, Japan und in viele Staaten Europas. In Deutschland wurde die Art im
Freiland erstmals 2004 in Bayern, 2005 in Nordrhein-Westfalen, 2012 in Baden-Wurttemberg

und 2014 in Sachsen-Anhalt (Stadt Magdeburg) festgestellt. Die Ausrottung der Kafer ist,
trotz groRen Aufwandes, bisher nur an wenigen Orten Europas gelungen.

A. chinensis wurde mit Bonsaipflanzen oder getopften Baumschulgehélzen in die USA und
einige Staaten Europas (z. B. Italien) eingeschleppt. Nach Deutschland gelangte der Kafer
mit Facherahornpflanzen und Verpackungsholz, konnte sich hier aber bisher nicht etablieren.

Das Risiko der Einschleppung und Ausbreitung beider Arten ist sehr hoch.

Erkennung

— Kafer 2,5 — 3,5 cm lang (ohne Fuhler) mit glanzend schwarzen Flugeldecken mit weil3er
Fleckung

— Ausschlupflécher der Kafer kreisrund mit 1 — 1,5 cm Durchmesser
— Auswurf grober Nagespane

— Verwechslungsmaglichkeiten mit einheimischen Arten, deshalb immer Spezialisten hinzu-
ziehen

Wirtsbaume

Mehrzahl der heimischen Laubbaumarten, einschliel3lich Obstgehdlze

A. glabripennis bevorzugt Ahorn, Rosskastanie, Birke, Pappel, Weide, Ulme und Hainbuche

A. chinensis auch an Ziergehdlzen (z. B. Rosen)

A. glabripennis besiedelt Stamm und Aste

A. chinensis besiedelt die Wurzeln und den Stammful (ab 2 cm Durchmesser)

Befall lebender, vitaler Geh6lze und nachfolgendes Absterben mdéglich

MaRnahmen = Meldepflicht

Die Mitarbeiter der Hauptstelle fir Waldschutz unterstitzen Sie bei der Bestimmung bzw. in frag-
lichen Fallen. Verdachtige Pflanzen oder Kafer sind dem Pflanzenschutzdienst unverziglich zu
melden bzw. gesichert zu Ubergeben.



Japanische Esskastanien-Gallwespe - ’(if 3

Dryocosmus kuriphilus

Biologie

geeignete Wirtsbaumart
in Brandenburg: Esskas-
tanie aller Altersklassen,
auch Jungpflanzen

Eiablage in Knospen

Uberwinterung der jun-
gen Larven in den Knos-
pen

Gallbildung beim Austrei-
ben der Knospen im Fol-
gejahr

verursacht reduziertes
Langenwachstum der
Zweige und erhebliche
Ernteverluste

Verbreitung

Heimat = China

s T )
Schlupfbereite Gallwespen in einer aufgeschnittenen Galle
(Foto: Jerry A. Payne, USDA Agricultural Research Service, Bugwood.org)

Einschleppung in Japan (1941), Korea (1961), USA (1974)

1. Nachweis in Europa nach Einschleppung in Italien 2002

nach Einschleppung oft schnelle Ausbreitung, z. B. in Italien

Funde in mehreren deutschen Bundeslandern und 2014 in Berlin

Einwanderung oder Einschleppung und Etablierung in Brandenburg zu erwarten

Ausbreitungswege

— Risiko der Einschleppung mit Jungpflanzen oder Zweigen der Esskastanie, in deren Knospen
die Eier oder junge Larven oft unbemerkt bleiben

— Einschleppung mit Frichten oder Samen nicht mdglich



Schadsymptome
— Gallbildungen an jungen Trieben, Blattstielen oder Blattmittelrippen

— Gallen 0,5 bis 2 cm grof, grun bis rétlich

Gallen an Blattstielen und
Zweigen

(Foto: Jerry A. Payne, USDA
Agricultural Research Ser-
vice, Bugwood.org)

Gallen an der Blattmittelrippe
(Foto: Gyorgy Csoka, Hunga-
ry Forest Research Institute,
Bugwood.org)

5410745

Uberwachung

— Jahrliche Uberwachung durch Pflanzenschutzdienst und Forstwirtschaft mit EU-Beschluss im
September 2014 beendet

— Erstfunde bitte an die Hauptstelle flir Waldschutz melden bzw. einschicken



Dothistroma-Nadelbraune - ’if 4
Erreger: Dothistroma septosporum

Die Dothistroma-Nadelbraune (,Rote-Bander-Krankheit) ist im Nordostdeutschen Tiefland
seit 2015 bekannt, wo sie lokal begrenzt an mehreren auslandischen Kiefern-Arten (Pinus
Jeffreyi, P. ponderosa, P. attenuata, P. thunbergii) vorkommt. Im Stden Deutschlands wurde
D. septosporum bereits 1983 diagnostiziert. Seitdem gibt es Nachweise vor allem in Bayern

und Baden-Wurttemberg, vereinzelt auch in Schleswig-Holstein. Im Fruhjahr 2017 konnte
die Krankheit auch in Waldbestéanden Studbrandenburgs (an Pinus nigra) festgestellt werden.
Auf der Sudhalbkugel zahlt der weltweit verbreitete, warmeliebende Kleinpilz zu den gefahr-
lichsten Krankheitserregern an Kiefern. In Europa ist spatestens nach dem Jahr 2000 eine
deutliche Zunahme des Auftretens erkennbar.

Vorkommen und Lebensweise

— Krankheitserreger an Nadeln verschiedener Koniferen (insbesondere Pinus spp.)

— unter gunstigen klimatischen Bedingungen bzw. bei hohem Infektionsdruck auch an Picea
spp., Larix decidua, Pseudotsuga menziesii, lokal sogar an Abies spp.

— friher war D. septosporum vor allem in warmeren Klimabereichen etabliert, gravierende
Schaden bei Einschleppung des Erregers sowie an Baumarten aul3erhalb ihres natirlichen
Verbreitungsgebietes

— seit einigen Jahren in weiten Teilen der Welt Intensivierung des Befalls von Kiefern in den
naturlichen Verbreitungsgebieten

— Konidien werden mit dem Wind Uber Regentropfen und feuchte Luft Ubertragen

— das geschlechtliche Stadium (Hauptfruchtform) wird auf abgestorbenen Nadeln gebildet

-
I,

P. jeffreyi £, P. ponderosa y

Dothistroma-Nadelbraune an Jeffrey-Kiefer (Pinus jeffreyi) und Gelb-Kiefer (Pinus ponderosa)



Symptome des Befalls

Erreger infiziert zuerst die alteren Nadeljahrgange
(Frahjahr bis Herbst)

einige Wochen nach der Infektion gelbe bis hellgrine
Flecken auf den Nadeln

spater charakteristische ziegelrote Nadelbanderung (A)
und Bildung von Konidienlagern (B) mit Konidiosporen (C)

Krankheit beginnt im bodennahen Bereich

Gesetzliche Meldepflicht

D. septosporum = Quarantaneschadorganismus der
Pflanzenbeschauverordnung

im Anhang Il Teil A Kapitel Il der Richtlinie 2000/29/EG
des Rates vom 8. Mai 2000 uUber Mallnahmen zum
Schutz der Gemeinschaft gegen die Einschleppung
und Ausbreitung von Schadorganismen der Pflan-
zen und Pflanzenerzeugnisse unter der Bezeichnung
»Scirrhia pini gelistet

Krankheitserreger unterliegt in Deutschland gemaf
§ 59 Pflanzenschutzgesetz sowie § 1a Pflanzenbe-
schauverordnung der gesetzlichen Meldepflicht

Risikopotenzial fiir Waldbestdnde

Erreger stellt insbesondere fur die Schwarz-Kiefer
(Pinus nigra) eine Gefahr dar

groRere Schaden sind auch an Berg-Kiefer (Pinus
mugo) und Weymouth-Kiefer (Pinus strobus) moglich

die Gemeine Kiefer (Pinus sylvestris) gilt bislang als
weniger empfindlich

AbwehrmafRnahmen

meist wird durch die Pflanzenschutzbehdrden eine ra-
sche Tilgung und sichere Entsorgung der erkrankten
Baume angeordnet

verstarkte Kontrollen in den Baumschulen und hochste
Aufmerksamkeit in offentlichen Griinbereichen
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Abiotische Schaden

Abiotische Faktoren wie Feuer, Sturme, Durre, Nassschnee, Frost, Blitz oder auch Ha-
gel verursachen nicht nur primare Schaden. Ausgangspunkt sekundarer Schaden kann
eine verminderte Vitalitat der betroffenen Baume und die damit verbundene erhdhte
Empfindlichkeit fir den Befall durch Insekten oder Pilze sein. Durch abiotische Ursachen
anfallende grof3e Mengen bruttauglichen Materials fur holz- und rindenbritende Insek-
ten kdnnen bestandesgefahrdend sein.

Die folgende Auswabhl

— orientiert sich an der allgemeinen Bedeutung, wobei die Reihenfolge nicht dem aktuel-
len Gefahrdungspotential entsprechen kann,

— kann nicht vollstandig sein, somit sind nicht genannte Schadursachen unter Umstan-
den ins Kalkul zu ziehen,

— wird in Zukunft erganzt.



Aufarbeitungs-Strategie nach Sturmereignissen 1

Ende des 20. und Anfang des 21.Jahrhunderts verwusteten im Abstand von wenigen Jahren
Orkane (Lothar, Vivien, Wiebke, Kyrill) ganze Waldgebiete. Dabei fielen Mio. m® Schadholz an,
welches binnen kirzester Zeit aufgearbeitet werden musste, um einen Schadlingsbefall auch
der verschont gebliebenen Bestande zu verhindern.

Bevor mit der Aufarbeitung des Schadholzes begonnen werden kann, ist die Kartierung
der Schadflache, sowie die Verteilung und Schatzung der angefallenen Schadholzmenge

notwendig. Forstsanitare Aspekte erfordern bei der Aufarbeitung groRer Schadholzmen-
gen die Einhaltung einer bestimmten Reihenfolge, die von folgenden Kriterien abhan-
gig ist: 1. Holzart, 2. Schadflachengrofle, 3. Schadensform, 4. Lage der Schadflache. So
sind z.B. studexponierte Nadelholzbestande und Schadflachen kleiner 5ha oder mit einem
hohen Bruchanteil (Prioritat A) vorrangig aufzuarbeiten (geandert nach Niesar AFZ/Der Wald
07/2008).

Kriterium MafRnahmen mit Aufarbeitungsprioritat

1 Holzart

1.1 Nadelholz 1.2 Laubholz (Wertholz)

Nadel- ist vor Laubholz aufzuar-
beiten, Alt- vor Jungbestande
(LAS vor ISN). Ausnahmen bilden
wertvolle Laubholzbestande

(z.B. Buche, Eiche, Esche).

1.3 Laubholz
Buche Buche: Neben Stammschadlings- B
. befall starkere technische
Eich C
ene Entwertung durch Riss-Bildung,
Verfarbung.
Reihenfolge preis- und mengen-
abhangig.
2 SchadflachengrofRe

Auf der ,Kleinflache® ist der
AR AR SR A8 B A A S & Brutraum schnell aufgebraucht und
——3 . T1TTT die Kéfer befallen ungeschéadigte,
A gesunde Baume.
Ly ki A A A ol o i o1 Uber die Flache verteilte Einzel-
; briche/ -wirfe sind hier einzu-
AR beziehen.

2.2 Schadflache groBer 5ha

Auf ,Grol3flachen steht genugend
liegendes Brutmaterial zur

' 4_%;; M Verfligung, welches die Kafer
44?&4_:“, vorerst vom Stehendbefall abhalt.

&

l

- !
—

| A,
sl




Aufarbeitungs-Strategie nach Sturmereignissen

3 Schadensform

3.1.1 Bestand mit flachigen Bruchschaden
NS
>

3.1.2 Bestand mit vielen kleinflachigen
Bruchschaden

|'*“

B 3 2

Aufarbeiten und konsequentes
Abfahren aller Holzsortimente ein-
schlieBlich des Kronenrestholzes.
Kann das aufgearbeitete Holz nicht
abgefahren werden, ist gepoltertes,
befallenes Holz mit Insektiziden zu
behandeln (Genehmigungspflicht
laut PEFC beachten).

3.1.3 Bestand mit Einzelbriichen

ES

Aufarbeitung und Holzabfuhr (ggf. aber
auch Hiebsruhe im Schad- und Folge-
jahr, wenn hoher Populationsdruck der
holz- und rindenbrutenden Insekten aus
geschadigten Nachbarbestanden).

3.2 Wurfschaden
3.2.1 Bestand mit Wurfschaden (ohne Bruch)

-

Pl v

Geworfene Nadelbaume, deren Wurzeln
noch Verbindungen zum Boden haben,
als letztes aufarbeiten. Stamme erst zum
Zeitpunkt ihrer Aufarbeitung vom Wur-
zelteller trennen (ab dann beginnt der
Wettlauf gegen intensiven Kaferbefall).

4 Lage der Schadflache

4.1 Sudseite (-hang)

T,
T

-‘-\_

Bruch- und Wurfschaden auf der der
Sonne zugewandten Bestandesseite
begunstigen durch héhere Tempera-
turen und Brutraumangebot Massen-
vermehrungen.

_,.:-

-

"'\-\.
4.2 Nordseite (-hang)
Fehlende Sonneneinstrahlung (niedrige
Temperaturen) auf der der Sonne
: abgewandten Bestandesseite verlang-
' I | samt die Entwicklung der Borkenkéafer-
B | P population.
|-

5 Bestand ohne Schaden

Hiebsruhe im Schad- und Folgejahr,

da hoher Populationsdruck durch holz- und
rindenbritende Insekten aus geschadigten

Nachbarbestanden.
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Uberwachungsverfahren

Eine landesweit einheitliche und kontinuierliche Dokumentation der Waldschutzsituation
ist Ausgangspunkt fur weitergehende quantitative Erhebungen auf Flachen mit erhéhten
Schaderregerdichten. Um den Beginn einer Massenvermehrung rechtzeitig erkennen
und irreversible Bestandesschaden vermeiden zu konnen, ist gleichzeitig eine regelma-
Rige und flachendeckende Uberwachung der Populationsdichte der sogenannten Grof3-
schadlinge zur Prognose von Populationstrends unerlasslich. Stufige Verfahren werden
den Forderungen nach einer hohen Effizienz gerecht.

In Abhangigkeit von der Biologie der zu tberwachenden Schadlinge kann in unterschied-
lichen Entwicklungsstadien die Uberwachung realisiert werden. Unabdingbare Voraus-
setzung fur die Bewertung sind standardisierte, einheitliche Methoden, art- sowie me-

thodenspezifische kritische Zahlen und naturlich eine ausreichende Zahl Forstpraktiker
vor Ort.

Die folgende Auswahl
— orientiert sich an den im Land Brandenburg praktizierten Verfahren und

— wird in Zukunft erganzt bzw. aktualisiert.



Waldschutzmeldewesen: C{ 1
Monatlicher Meldedienst

Grundlage fiir die regelmaRige Uberwachung der auftretenden Schaderreger und die
Dokumentation eingetretener Schaden nach Flachenumfang, Schadholzmenge und Inten-
sitat bildet der Waldschutzmeldedienst, ein langjahrig bewahrtes Verfahren der routine-
mafigen Berichterstattung zum Vorkommen von Schadlingen und zum Umfang von Schaden.

Die landesweit einheitliche und kontinuierliche Dokumentation der Waldschutzsituation ist
Ausgangspunkt fur weitergehende quantitative Erhebungen auf Flachen mit erhdhten Schad-
erregerdichten.

... die daraus abgeleiteten Prognosen und Empfehlungen sind nur so gut wie Daten-
erhebung und Dateneingabe!

— Durchflhrung entsprechend der Betrieblichen Anweisung 40 / 2014 ,,...zur Durchfihrung von
WaldschutzmalRnahmen in den Waldern des Landes Brandenburg®

— Meldezeitraume: Januar - Marz, April, Mai, Juni, Juli, August, September, Oktober, November
| Dezember

— Meldeebenen: Revier und Landeswaldrevier

— Flachenbezug: Wald aller Eigentumsarten im Land Brandenburg

— Dateneingabe und Ergebnisdarstellung fur die Strukturebenen im Intranet

Brach- urd Wusthels duch Schnee B Tupmp m' 508 50 T H
mifprwboirt m 1313 3 34
A=pednaen m' 12 L 13
Firech- & Thurthols durch Smarm Fugang m' S 0 § 54 145 T AT+
mafpewbeitet  m' 0 MS ] 0 1 753 64
sageianren m HIM I%4 T 128 456 EL1
Hageis:hade ha 107 00 .00
Ficetschiaden o Biiilnuien. Vormibainen uis] Du Katsies ha 1 .04
Dreareschaden w Buliuen, Yoo el Jim s 85108 15,70 230 50,50 .34 KT
Farleuks Frall mnkich ha |
ik ha
kabl ha |
genansi b3
Kiefemspantmer Frad merkhch ha |
ik i1}
kald ha |
Frtaiml [ T
Flug mstklch ha '-""-'-'.'Jll 180,00 20,00 3M0.00
stak ha
genami ha s T T T 0 50,08




Vielleicht die entscheidende Idee?

Waldfrevel

Ein hubsches Parchen ging einmal
fief in des Waldes Grunde.
Sie pflickte Beeren ohne Zahl,

er schnitt was in die Rinde.

Der pflichtgetreue Forster sieht”s.

Was sind das fur Geschichten?
Er zieht sein Buch, er nimmt Notiz

und wird den Fall berichten.

Wilhelm Busch




Waldschutzmeldewesen: Monatlicher Meldedienst

Wer erfasst Wann Was?

e

Schadfaktor

Schadfaktor, Detail

Meldezeitraum

13/4|5]6 |7/ 8|9[10]/1112

abiotisch

Bruch- und Wurfholz

durch Schnee/Eis

durch Sturm

Hagelschaden

Frostschaden in Kulturen, Voranbauten
& Dickungen
Durreschaden in Kulturen, Voranbauten

& Jungwichsen

Schmetterlinge & Hautflligler

Larchenminiermotte

Frahjahrsfral® an Eiche

Frostspanner Frall an Rotbuche
Frostspanner Flug
Forleule Fral
Kiefernspanner Flug
Kiefernspanner FraR
Nonne Frald
Kiefernprozessionsspinner | Fral}
Schwammspinner Frald
Kiefernspinner Flug
Kiefernspinner Frald
Kiefernbuschhornblattwespe | Fral}

Kafer

Blaue Kiefernprachtkafer

Buchdrucker

Larchenborkenkéafer

Stammschadlinge

Nadelnutzholzborkenkéafer

am liegenden Holz

Maikafer

Flug

Maikéafer

Engerlingsfral}

Laubnutzholzborkenkéafer

& Bohrkafer am liegenden
Holz

Grofer Brauner Risselkafer | Fraf®

Pilze

Kiefernschutte in Naturverjungungen bis
zum Alter 10 & in Kulturen

Kieferndrehrost

Kienzopf

Douglasienschitte

Rostige & RuBige

Grauschimmel

an Maitrieben

Trieberkrankungen

Hallimasch

| bis zum Alter 10

Ackersterbe

Rotfaule an Fichte

Kiefernbaumschwamm




. Meldezeitraum
Schadfaktor Schadfaktor, Detail 1_3’ 4 | 5 ’ 6 ‘7| 3 | 9 ’10|11_12
Séaugetiere
Schaden durch Mause .
Schwarzwildschaden
Biberschaden Fral}
Biberschaden Uberstau
Sonstiges
Mullentsorgung
Buchenrindennekrose
Buchenwollschildlaus an Rinde
Absterbeerscheinungen in Bestanden

Bemerkungen
MalRnahmen
Bemerkungen

|

— Flachenbezug: Wald aller Eigentumsarten im Land Brandenburg

— liefert Hinweise auf neue oder neu zu bewertende Schaden

TERMINE nach jedem Meldezeitraum

Dateneingabe Bestatigung durch die Oberforsterei

Landeswald 5. Tag des Folgemonats 7. Tag des Folgemonats

Hoheit 10. Tag des Folgemonats | 12. Tag des Folgemonats

Walderbabsmr ldemrorn
Momallicher Alkrdadirnsl
FORST
] maaanliche Weltaay Brandenbung
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Winterbodensuche

— Durchfuhrung entsprechend

Betriebsanwei-
sung, siehe Kapitel LU
— Dezember—Januar

— 150 ha-Raster (Standard-
suchflachen)

— Aktivierung der hoheren
Dichte (Zusatzsuchflachen)
bei angezeigter Gefahrdung
laut Vorgabe der Hauptstelle
fur Waldschutz

— Suche nach in der Boden-
streu Uberwinternden
Entwicklungsstadien der

Kiefernschadinsekten
(siehe Ruckseite)

Lage der Probeflachen
(10x0,5m?) je Suchbestand

— hier die Streuauflage bis zur
Mineralschicht sorgfaltig
durchsuchen

Ausruistung:

— Suchrahmen

— kurzstielige Harke

— Pappschachteln

L
o
14dm l
oa. 25 m
cE, Hm |1|:| |
o]
&
ca. 24 m

Wieg ader Bestandesand

Darsteilung nickt makstablick

Cenaulglait des Sehriznimabes genigt!

o

Zzkzhensrkldning:

B Prebiaddchs

' Hammfu




Suchobjekte

Versand an Hauptstelle fir Waldschutz

LOMUB|[aMYIS

Schadinsekten

Kiefernspinner (Raupe)

10

Merkmale: stark behaart, braun, dunkelblaue
Nackenpolster

Kiefernspanner (Puppe)

Merkmale: Griffel einspitzig, Korperflissigkeit grin
durchschimmernd

Forleule (Puppe)

Merkmale: Griffel zweispitzig, Rickseite mit
Griibchen

Kiefernbuschhornblattwespen (Kokon)

Merkmale: Diprion spec.: sehr fest, braunlich
(Abb.)

Gilpinia frutetorum: pergamentartig,
bronzefarben

Indifferent

Kiefernschwarmer (Puppe)

Merkmale: sehr groR3, auffallige Russelscheide

Nutzlinge (Parasitoide)

Schlupfwespen (Kokons)
Merkmale: Banchus spec.: in der Mitte verdickt

Enicospilus spec.: breiter, hell gefarbter
Mittelstreifen

Raupenfliegen (Kokon =,Fliegentdnnchen®)

Merkmal: deutliche Segmentierung

Pflanzenteile (nur zahlen)

Abspriinge des Waldgartners




Indirekte Besatzdichteermittlung durch C{ 3
Kotfallkontrollen und Probebaumfallung (Larvenzahlung)

1. Kotfallkontrolle

— Grundsatzlich bei relativ warmem und trockenem Wetter,

— Auslegen von etwa 5 Stiick weilten Fangtlichern (0,25 bis 1 m?) je Probebestand unter repra-
sentative Kronen, Baume markieren,

— Fangtucher auf dem entsprechend vorbereiteten, ebenen Boden auslegen und gegen Verwe-
hen an den vier Ecken mit Steckhdlzern (auch langen Nageln) am Erdboden befestigen

— 24 Stunden nach dem Auslegen die Fangtlcher kontrollieren,

— auf 3 durchschnittlich berieselten 10 cmx10cm (1dm?) eines Tuches die Kotkriimel auszéh-
len, den Mittelwert/dm? bilden und im Protokoll vermerken.

— Da die Anzahl der Kotkrimel von der FraRintensitat der Raupen bzw. Larven und diese wie-
derum u.a. von der Temperatur abhangig ist, sollte das Auslegen der Kotfalltlicher in den zu
uberwachenden Gebieten (Befallskomplex, Revier) moglichst gleichzeitig, mindestens jedoch
am gleichen Tag erfolgen. Die Kontrolle nach 24 Stunden ist in der Reihenfolge des Auslegens
vorzunehmen.

2. Stichprobeweise Besatzdichteermittiung
mit Probebaumfallung

Um von den angefallenen Kotkriimeln/dm? auf die Raupen
bzw. Larvendichte pro Krone zu schlie®en, ist fur den Baum
mit der hochsten Kotkrimelzahl eine Raupen- bzw. Larven-
zahlung vorzunehmen. Zu diesem Zweck ist der Baum mit
der Krone auf eine 4x5m grof3e Fangplane zu werfen, die
Zweige sind abzuschneiden, Uber der Plane abzuschutteln
bzw. abzuklopfen und letztendlich nach Raupen bzw. Blatt-
wespenlarven abzusuchen. Abschliel3end ist die Fangplane
abzusuchen. Das Zahlergebnis ist nach Arten getrennt zu
protokollieren.

3. Berechnung der Besatzdichte liber den Kotfall

Bei gewissenhafter Kotfallzahlung und exakter Kronenbesatzdichteermittiung kann aus dem Ver-
haltnis der Schadlingszahl der untersuchten Krone zur Kotkriimelzahl/dm? dieser Krone (iber die
Kotfallergebnisse anderer Kronen auf deren Raupenbesatzdichte geschlossen werden*:

Raupen- Raupenbesatzdichte der nach Anzahl der Kotkriimel pro dm?
besatzdichte der Fallung untersuchten Krone X  unter der zu schatzenden Krone
der zu =

schatzenden Anzahl der Kotkriimel pro dm? unter der nach der Fallung untersuchten
Krone Krone

Um diesem Schatzverfahren eine ausreichende Sicherheit zu geben, wird empfohlen fur jeweils
10 ausgelegte Kotfangticher eine Probefallung vorzunehmen.

*

Die Frallintensitat ist stark witterungsabhangig. Deshalb muss jedes Mal neu ,geeicht® werden,
d. h. der Kotkrimelzahl muss mit einer Probefallung eine aktuelle Larvendichte zugeordnet werden!
Es gibt keine kritischen Werte fiir Kotfall.



Beschreibung der Kotkrimel ausgewahlter Bestandesschadlinge

Forleule:

Der Kot der Forleule ist langgestreckt und walzenfor-
mig; etwa 3mal so lang wie breit. Zwei nicht immer
deutlich sichtbare Quereinschnirungen teilen die Wal-
ze in drei gleichgrol3e aneinander gereihte Abschnitte.
Die Oberflache ist glatt, da die sehr kleinen Abbissstl-
cke fest aneinander haften.

Farbe: braunlich-grin
Lange: bis 4,0 mm; Breite: bis 1,5 mm
Fralzeit: Mai—Juni

Kiefernspinner:

Der Kot des Kiefernspinners ist sdulenférmig, doppelt so lang wie breit, mit sechs tiefen Langs-
furchen und zwei Querrinnen.

Farbe: frisch ist der Kot dunkelgriin, getrocknet gelbbraun gefarbt
Lange: bis 6,5 mm; Breite: bis 3 mm
Fral’zeit: Marz—Juni (—Juli-) August—Oktober

Kiefernspanner:

Die Kotballen sind sehr klein, eckig, unregelmaiig geformt und aus den noch deutlich erkennba-
ren Abbissstuckchen zusammengesetzt (Lupe!).

Farbe: im frischen Zustand griin, getrocknet hellgrin bis gelb
Lange: bis 1,5 mm
FralRzeit: Juli—-November

Nonne:

Der Kot ahnelt dem des Kiefernspinners, ist aber auf Grund der zeitlichen Entwicklung immer
deutlich kleiner. Haufig deuten Unmengen abgebissener Nadeln am Boden auf die Nonne hin.

Farbe: im frischen Zustand griin, getrocknet hellgrin bis gelb
Lange: bis 5,0 mm; Breite: bis 1,5mm
FralRzeit: Mai-Juli

Kiefernbuschhornblattwespen:

Die Grundform des Larvenkots ist ein Parallelogramm. Die schmalen, langgestreckten Abbiss-
stickchen sind parallel zueinander zusammengeklebt und mit der Lupe deutlich erkennbar.

Farbe: im frischen Zustand grin, getrocknet gelb.
Lange: bis 2,5 mm; Breite: bis 1,5 mm.
Fral3zeit: Juni—Juli, August—Oktober.



Eichenprozessionsspinner - q 4
Eigelegezahlung - Eiraupchenschlupfkontrolle

Die Eier werden in mehrreihigen, langlichen
Platten zu 100-200 Stick an den 1-3jahri-
gen Zweigen abgelegt.

Sie sind mit einer graubraunen Kittmasse
Uberzogen und somit durch diese Schutzfar-
bung leicht zu Ubersehen.

Frisches Eigelege

Bei feuchtem Wetter erscheinen sie dunkler
und sind dann wesentlich besser zu erken-
nen.

Die von den Raupchen verlassenen Eigelege
des Vorjahres ahneln einer ,Lochplatte®.

Vorjahriges, verlassenes Eigelege

Durchfuhrung Eigelegezahlung

In den Befallsgebieten des Eichenprozessionsspinners sollte im Winter durch das Absuchen
von Eichentrieben nach Eigelegen eine Befallsprognose erfolgen.

Die Uberwachungsmafinahme sollte nur durch geschulte Mitarbeiter durchgefiihrt werden, da
die Eigelege sehr schwer zu erkennen sind.

Fir eine Untersuchung der Eivitalitdt muss vor der Entnahme der Eichenzweige der erste
Frost abgewartet werden.

Bei Nutzung einer Hebebiihne bzw. der Einordnung der Zweigentnahme in den Winter-
einschlag sollten 3 durchschnittliche Baume je Bestandeskomplex beprobt werden. Sind
gesonderte Fallungen zur Zweigentnahme notwendig, sollten entsprechend den Mdglichkei-
ten 1-3 Baume beprobt werden.

Bei der Auswahl der Probebaume muss bertcksichtigt werden, dass auf Grund der Be-
vorzugung besonnter Bereiche fir die Eiablage in der Regel die Befallsintensitat mit zu-
nehmender Bestandesdichte abnimmt und unterstandige Eichen seltener fur die Eiablage
gewahlt werden. Zu beachten ist, dass die Eiablage bevorzugt auf der Siidseite im obe-
ren Kronenbereich erfolgt. Von dort werden 10 vitale Triebe mit je ca.1m Lange ent-
nommen.

Die Triebe werden auf Eiablagen untersucht und die geschatzte Gesamtsumme der Lan-
ge der untersuchten Triebe sowie die Anzahl der Gelege, getrennt nach neuen und vor-
jahrigen, dokumentiert.

Far Schlupfkontrollen im Labor (Ermittlung der Eiparasitierung) sollten je Revier ca. 10 frische
Gelege (am Trieb) mdglichst unverziglich an die Hauptstelle fur Waldschutz eingesandt wer-
den (etikettiert mit Forstadresse und Entnahmedatum, Achtung: die Raupchen schllpfen bei
Zimmertemperatur schon innerhalb von 7—10 Tagen, also Eigelege kihl und trocken lagern).



Als Richtwert fur die Belastung in der kommenden Vegetationsperiode gilt, dass je nach Kro-
nengrofie die Raupen von 1-5 Eigelegen (je ca.200 Eier) auf 10m Trieblange Kahlfral® und
damit verbunden eine massive hygienische Beeintrachtigung durch die Raupenhaare verur-
sachen.

Ermittlung des Schlupftermins der Eiraupchen

— Die Ermittlung des Schlupftermins der Eirdupchen und damit die Bestimmung eines mog-
lichen Termins fir eine Insektizidbehandlung erfolgt mit Hilfe eines ,Eidepots®.

— Dazu werden bei hohen Eigelegedichten wahrend der Probenahmen gezielt einige Zweige
mit Eigelegen entnommen und gebundelt im Probebestand in Augenhohe an einem besonn-
ten Platz aufgehangt.

— Das ,Eidepot” sollte ab 5. April in 3-tagigem Abstand kontrolliert werden, um den Schlupftermin
der Raupen zu erfassen und somit bei nachgewiesener Notwendigkeit eine mdglichst frih-
zeitige PSM-Behandlung zu sichern.

Um sich selbst und die Bearbeiter des Materials vor allergischen Reaktionen zu schitzen, sind
keine Zweige mit Resten von Raupen, Hauten oder Raupennestern einzusammeln!

Bitte unbedingt die Arbeitsschutzbestimmungen einhalten!

Bei allergischer Reaktion der Haut, der Augen oder der Atemwege sofort einen Arzt aufsuchen!




Mausemonitoring

Erdmaus

Rotelmaus

Schermaus

Feldmaus

(‘KS

Kritische Zahl

Falle:

210 Kurzschwanzmause (Erd- und Feld-
maus)/ 100 Fallennachte (=50 Fallen tber
2 Nachte)

Falle:
212 Rotelmause/100 Fallennachte
(=50 Fallen tber 2 Néachte)

Steckholzer:
Mindestens 10 % benagte Steckholzer in
14 Tagen

Verwuhlprobe:
Mindestens ein verschlossener Gang

Lochtretmethode (Ackeraufforstung):
Mindestens 8 wieder geoffnete Locher/
4 Parzelle von je 250 m?)

Falle: siehe Erdmaus




Uberwachungsmethoden (siehe Kapitel U )

Fallenfeld

— 50 oder 100 Schlagfallen o T T, S IR

_ : . [ ] ¥ 2 p R

- 5 Relhen a0 c.)der 20 Fallen '-'-::t'-.-::‘-‘:‘:'
Reihenabstand: 6 m * s e evayRES

— Fallenabstand: in der Reihe 2 m T 4 S O

— Kontrolldauer: 48 Stunden +_f',':- '1: Lot o

— Kontrollen: nach 24 und 48 Stunden rew ;i-t; > '.' = e

— Ermittlung von Mauseart und Anzahl =ha = whe a'a'n age

Fallenlinie

50 oder 100 Schlagfallen

Abstand der Fallen in der Linie 2 m
Kontrolldauer: 48 Stunden
Kontrollen: nach 24 und 48 Stunden
Ermittlung von Mauseart und Anzahl

Steckholzmethode

— Ausbringung von mindestens 25 Apfel-
reisern in Reihe auf der Befallsflache

— Abstand zwischen den Reisern 2 m

— Kontrolldauer: 14 Tage

— Kontrollen: nach 1 und 2 Wochen

— Ermittlung der Anzahl benagter
Steckhdlzer

Verwiihlprobe
— Offnen von kurzen Gangabschnitten in AN " Vet
einem Verband von 10x10m auf einer [ . | =
Flache von 1000 m ! Per v o= A
— Kontrolle nach 24 bis 48 Stunden - . " w R,
— Ermittlung der Anzahl wieder verschlos- eI . = ]
sener Gangdffnungen * -
i a "
Ad | :
Tkt % ok
Lochtretmethode = e
. = P Fersiichar
— Kontrollflache: 4 Parzellen & 250 m? o i -
(16x16m) il A winder gedttoais
— Zutreten aller offenen Mauselocher Lachi

— Kontrolle nach 24 Stunden
— Ermittlung aller wieder gedffneten
Locher




Nonne - Uberwachung des Falterfluges mit Pheromonfallen C{ 6

Der Einsatz von Pheromonfallen fiir die Uberwachung des Falterfluges von Schmetterlingen
bildet die Basis fur die Dokumentation der langjahrigen Populationsentwicklung der jeweili-
gen Art im Rahmen mehrstufiger Monitoringkonzepte. Die Ergebnisse veranschaulichen die
Dynamik der Dichteschwankungen bezogen auf ein groReres Waldgebiet. Das Verfahren eig-

net sich daher insbesondere flr eine rationelle Kontrolle der Populationsdichte in der Latenz.
Werden deutlich ansteigende Falterzahlen festgestellt, muss mit Hilfe bestandesbezogener
Uberwachungsmalnahmen (Falterzahlung an Zahlstammgruppen, Puppenhiilsenzéhlung,
Eisuchen) die lokale Befallslage mdglichst kleinrdumig erfasst werden.

Verfahren

Die Technik des Falterfanges mit Hilfe von Pheromonfallen nutzt das Prinzip der chemischen
Kommunikation zwischen den Geschlechtspartnern einer Art. Das synthetische Pheromon der
weiblichen Falter wird in einem Fallensystem ausgebracht und dient der Anlockung der mannli-
chen Tiere. In Abhangigkeit von Qualitat und Konzentration des Pheromons, der aktuellen Dich-
te der weiblichen Falter und den jeweiligen Bestandes- und Witterungsverhaltnissen kann die
Lockwirkung der Pheromonfalle von den Mannchen tUber mehrere hundert Meter Entfernung
wahrgenommen werden. Entsprechend konnen allein anhand ansteigender Fangzahlen keine
Aussagen zur tatsachlichen Gefahrdung einer konkreten Flache getroffen werden. Umgekehrt ist
bei einer starken Zunahme weiblicher Falter im Bestand davon auszugehen, dass der naturliche,
hoch attraktive Duftstoff gegentber dem synthetischen Pheromon dominiert und somit trotz hoher
Populationsdichten relativ wenige Mannchen gezahit werden. Eine Bewertung der Ergebnisse
der Pheromonfallenfadnge muss folglich immer unter Einbeziehung weiterer Uberwachungsdaten
und Beachtung der konkreten Bestandessituation erfolgen.

Voraussetzung fur die Erzielung bestmoglicher Fangergebnisse ist eine optimale Kombination
aus einer fur die jeweilige Art geeigneten Pheromonfalle und dem artspezifischen, synthetisch
hergestellten Lockstoff. Fiir Uberwachungsaufgaben in der Praxis haben sich vor allem die Trich-
terfalle ,Variotrap® und die Klebfalle ,Deltatrap® bewahrt.

Dreiecksfalle ,Deltatrap”

Trichterfalle ,Variotrap®



Das fur jede Schmetterlingsart charakteristische Sexualpheromon, meist ein Gemisch mehrerer
Komponenten in definierten Anteilen, wird moglichst rein synthetisiert und mit Hilfe eines Losungs-
mittels auf ein Tragermaterial, den Dispenser, aufgebracht. In der praktischen Anwendung finden
Uberwiegend Gummistopfen und Polyurethanréhrchen als Pheromondispenser Verwendung.

A

Gebrauchliche Dispensertypen

(links Polyurethanréhrchen,
Mitte und rechts Gummistopfen)

Fur die Zahlung der gefangenen Falter ist es von Vorteil, die Tiere in der Falle zu fixieren. Hierfur
eignen sich Insektizide (aufgebracht auf Kunststoffplattchen) oder die Verwendung einer Fang-
flussigkeit.

Um bezogen auf einzelne Arten kritische Zahlen fiir die Uberwachung des Falterfluges mit Phero-
monfallen festlegen zu kdnnen, muss ein gesicherter Zusammenhang zwischen den Fangzahlen
und den Ergebnissen flachen- oder baumbezogener Uberwachungsverfahren ermittelt werden.

Gegenwartig sind fur folgende waldschutzrelevanten Schmetterlingsarten die artspezifischen
Pheromonkomponenten bekannt und synthetisierbar: Forleule, Kiefernspinner, Kiefernspanner,
Nonne, Schwammespinner, Eichenprozessionsspinner, Kleiner Frostspanner. Bezogen auf Uber-
wachungsaufgaben in der Praxis besteht bei vielen Arten jedoch noch das Problem, dass die
kommerziell verfligbaren Dispenser eine flur die Vergleichbarkeit der Daten nicht ausreichend
konstante Qualitat aufweisen.

In Brandenburg ist bisher nur fiir die Nonne die Uberwachung des Falterfluges mit Hilfe von

Pheromonfallen als standardisiertes Monitoringverfahren zur flachendeckenden Kontrolle der
Populationsentwicklung eingefuhrt.

Uberwachung der Nonne

Zu liberwachende Waldflache: alle Bestande mit Kiefer und/oder Fichte ab Altersklasse 2

Auswahl der Uberwachungsbestinde: Kiefern- und Fichtenrein- bzw. -mischbestande mit ei-
ner Laubholzbeimischung von max. 30 % im Altersrahmen 30—80 Jahre, MindestgrofRe 1,5 ha

Anzahl der Uberwachungsbestinde: mind. 1 Uberwachungsbestand je 1000 ha zu (iberwa-
chender Waldflache

Anzahl der Pheromonfallen: 1 Pheromonfalle je Uberwachungsbestand an einem markier-
ten, jahrlich wieder zu verwendenden Fallenstandort

Ausbringen der Pheromonfallen: 15. Juni

Kontrollintervall: regelmalig alle 7 Tage, bei starkem Falteranflug auch haufiger
Ende der Falterzahlung: 16. August, dann Abbau der Pheromonfalle

Kriterium fiir Prognose: Faltersumme im Uberwachungszeitraum 15. Juni—16. August

Zusétzlich sind in jedem Uberwachungsbestand an 25 zuféllig ausgewahlten Baumen die bis
in 2m Hbéhe anhaftenden Puppenhiilsen zu zahlen.




Nonne - Uberwachung mit Zihlstammgruppen C{ 7

Die Einrichtung von Zahlstammgruppen zur Erfassung der an diesen Stammen sitzenden
Falter ist ein Bestandteil des mehrstufigen Uberwachungsverfahrens der Nonne.

Die Einrichtung von Zahlstammgruppen erfolgt in Bestanden, fir die im Vorjahr bei der Stan-
dardiberwachung (Pheromonfallen) aufgrund des Uberschreitens der kritischen Zahl mann-

licher Falter eine deutlich zunehmende Gefahrdung ermittelt wurde - somit in der Regel im
Jahr unmittelbar vor dem zu erwartenden Hohepunkt der Massenvermehrung. Die Ergebnisse
sind Grundlage fiir weitere lokal intensivierte Uberwachungsmafnahmen (Eisuchen) und
damit die Prognose der Bestandesgefahrdung im Folgejahr.

Falterzahlbestand

— Ein Falterzahlbestand soll nach Auswahl und Anzahl die typischen Bestockungsverhaltnisse
des Befallsgebietes reprasentieren und grof3er als 1,5ha sein,

— ist 30—-80 Jahre alt,

— und ein Kl- oder FI-Reinbestand, ein KI-FI-Mischbestand, ein Kl-Laubholz-Mischbestand mit
einem Laubholzanteil bis zu 30 % oder ein Fl-Laubholz-Mischbestand mit einem Laubholz-
anteil bis zu 30 %.

Falterzahlstamme und Falterzahlstammgruppe

— Falterzahlstamme sind Baume eines Falterzahlbestandes, an denen in der Flugzeit regelma-
Rig die Zahlung weiblicher und mannlicher Falter der Nonne durchgefuhrt wird. Die Baume
sind dauerhaft zu kennzeichnen.

— Eine Falterzahlstammgruppe besteht aus 4 benachbarten Falterzahlstdammen im Falterzahl-
bestand, die in einem Abstand von 10-20 m zueinander im Bestandesinneren stocken und
mindestens 50 m Abstand zum Bestandesrand aufweisen.

Die weiblichen Falter bilden sitzend am Stamm  Die mannlichen Falter bilden sitzend am
ein gleichschenkliges Dreieck ab. Sie erreichen  Stamm ein gleichseitiges Dreieck ab. Sie
eine Korperlange von 45-65mm. Die Fuhler erreichen eine Korperlange von 35—-45 mm.
sind kurz gekammt. Die Fuhler sind auffallig lang gekammt.

g
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Durchfuhrung

Kriterium fur die Einrichtung von Zahlstammgruppen: im Vorjahr wurde die kritische Zahl
mannlicher Falter in der Pheromonfalle Gberschritten (bzw. Fralschaden).

Entscheidend fiir eine reale Prognose der Bestandesgefahrdung im Folgejahr ist die
Intensivierung der Uberwachung, d.h. die Einrichtung der Zihlstammgruppen, genau
zum richtigen Zeitpunkt (siehe Abb. unten).

Anzahl der Falterzahlbestédnde: mind. ein Zahlbestand je 200 ha, d.h. mind. 5 Zahlbestande
im Umkreis der ca. 1000 ha abdeckenden Pheromonfalle

Anzahl der Zahlstammgruppen: 1 (= 4 Zahlstamme) je Falterzahlbestand

Beginn der Zahlung: frihestens 15.6. mit Beginn des Falterfluges — Ende der Zahlung:
16.8.

Kriterium fiir Prognose: Anzahl Weibchen je Zahlstammgruppe

kritische Zahlen: siehe ;"’

*

Jahr

Gradationsverlauf/Raupendichte Mannchen in der Falle Weibchen im Bestand

=== = Kritische Zahl Ménnchen/Falle = = =Kritische Zahl Weibchen/ZSGr

Abb.: Zusammenhang zwischen Gradationsstadium (bezogen auf einen Bestand) und Uberwachungs-
modus im Rahmen der stufigen Uberwachung der Nonne:

Jahr 1-2: Latenz, Uberwachung mit Pheromonfalle [ &

Jahr 3: Progradation, die Anzahl der mannlichen Falter in der Pheromonfalle steigt und
Uberschreitet die kritische Zahl (), fiir das Folgejahr ist demzufolge die Uberwachung der
Weibchen mit Zahlstammgruppen Qll zu planen

Jahr 4: fortschreitende Progradation, die Uberwachung erfolgt mit Zahlstammgruppen. Ent-
sprechend der Zahlen an den Zahlstammgruppen erfolgen im Herbst/Winter Eisuchen und
die Entscheidung Uber Insektizidmalinahmen. Die parallel weiter betreute Pheromonfalle zeigt
haufig schon wieder unter den kritischen Wert fallende Falterzahlen. Ursache daflr ist die jetzt
sehr hohe Anzahl Weibchen im Bestand, die in Konkurrenz zum kunstlichen Lockstoff in der
Falle treten.

Jahr 5: Kulmination der Gradation: Insektizideinsatz bei Prognose Bestandesgefahrdung bzw.
Fral3schaden und Zunahme der natirlichen Gegenspieler

Jahr 6: Retrogradation, Uberwachung mit Pheromonfalle

Jahr 7 ff: Latenz, Uberwachung mit Pheromonfalle



Nonne - Eisuchen und Raupenschlupfkontrolle C{ 8

Eisuchen sind ein Bestandteil des mehrstufigen Uberwachungsverfahrens der Nonne. Die
Ergebnisse bilden die Grundlage fir die Prognose des im kommenden Jahr zu erwartenden

FralRgeschehens in Bestanden, die aufgrund der jeweils aktuellen Falterkontrollen als Befalls-
gebiet der Nonne ausgeschieden worden sind. Die Suchergebnisse sind damit ein wesent-
liches Kriterium flr die Planung und Abgrenzung potenzieller PSM-Behandlungsflachen

Nonneneisuchen sollten durchgefuhrt werden, wenn im Ergebnis der Falterzahlung an Zahl-
stammgruppen die Summe der weiblichen Falter je Zahlstamm die kritischen Zahlen nach RicHTER
fur den jeweiligen Probebestand erreicht bzw. Uberschreitet (siehe Kapitel I.".:'I).
Bei der Bewertung sind die Kriterien Bestandesalter, Ertragsklasse und aktuelle Restbenadelung
zu berucksichtigen.

Innerhalb eines nach Bestandesstruktur und durchschnittlichen Nadelverlusten homogenen Be-
fallsgebietes sind die Eizahlen in mindestens einem reprasentativen Probebestand je 100 ha
Waldflache zu ermitteln. Bei differenzierten Bestockungs- bzw. Gradationsverhaltnissen sind ent-
sprechend mehrere Bestande zu beproben. An extrem dickborkigen Stammen sind Arbeitsauf-
wand und Ubersehfehler sehr hoch. Deshalb sollten die Eisuchen nach Méglichkeit in Bestan-
den in einem Altersrahmen zwischen 40 und 100 Jahren durchgefihrt werden.

Die Eier der Nonne sind kugelig, dabei seitlich etwas zusammengedruckt und weisen einen
Durchmesser von etwa 1 mm auf. Sie sind zunachst fleischfarben, spater metallisch dunkel-
braun glanzend und erscheinen kurz vor dem Schlupf der Eiraupen im Fruhjahr durchschei-
nend weil}.

Die Eier werden versteckt in Rindenritzen und hinter Borkenschuppen bevorzugt am unteren
grobborkigen Stammabschnitt abgelegt. Die Anzahl der Eier in den meist mehrschichtigen
Eipaketen kann stark variieren.

Groldes Eigelege unter Rindenschuppen der Von Kamelhalsfliegenlarven ausgefressene
Kiefer, mit Messer freigelegt Nonneneier (durchscheinend mit Offnung)




Durchfihrung der Eisuchen

Je Probebestand sind 5 den Bestandesdurchschnitt reprasentierende Baume auszuwahlen,
die in einem Abstand von 10—-20 m zueinander auf einer Diagonalen im Bestandesinneren
stocken (mindestens 50 m Abstand zum Bestandesrand).

Jeder Probebaum ist in Augenhdéhe auf einem 20 cm breiten, den Stamm umfassenden
Rindenstreifen nach Nonneneiern abzusuchen. Dazu sind die zumeist tief in den Rindenritzen
und unter Rindenschuppen verborgenen Eigelege vorsichtig mit einem spitzen Messer frei-
zulegen und in ein darunter gehaltenes Gefal} (Glasrohrchen, Becher, Schachtel) abzustreifen.

Achtung! Freigelegte Gelege platzen bei Berlhrung leicht
ab! Bugelschaber sind fur die Durchfuhrung der Eisuchen
nicht geeignet!

Die an den 5Baumen eines Probebestandes gefundenen |
Nonneneier werden insgesamt ausgezahlt und zusammen
mit den Bestandesdaten tabellarisch erfasst.

@ \Vorsichtiges Ablosen
der Rindenschuppen
mit einem Taschen-
messer

Rindenstreifen
nach der Eisuche

Kontrolle des Raupenschlupfes — Schlupfpyramide

Die Bestimmung des Schlupftermins der Nonnenraupen im Befallsgebiet ist Voraussetzung fir
die Festlegung des Behandlungszeitpunktes bei einem geplanten PSM-Einsatz. In der Praxis hat
sich fur die Beobachtung des Raupenschlupfes die Anlage von Schlupfpyramiden bewahrt.

Schlupfpyramiden sollten in Bestanden errichtet werden,
in denen im Rahmen der Uberwachungsarbeiten Eiabla-
gen bzw. Puppenhulsen der Nonne nachgewiesen wur-
den. Fir den Bau einer Schlupfpyramide werden ein Baum
in etwa 1m Hohe und 2Baume Uber dem Boden abge-
schnitten, entastet und die grobborkigen Stammpartien
in 1 m-Abschnitte zertrennt. Diese Stammsticke werden
anschliefend um den stehenden Stammful} gestellt. Die
frisch geschlipften Eiraupen wandern an den Stdmmen
nach oben und sind fir eine kurze Zeit auf den Stirnfla-
chen der Holzer gut zu erkennen. Spatestens ab Mitte April
sind die Schlupfpyramiden taglich zu kontrollieren, da die
Raupchen durch den Wind leicht verweht werden kénnen
oder auf der Suche nach Nahrung abwandern.




Leimringuiberwachung - Kiefernspinner, Frostspanner q 9

Mit Hilfe von Leimringen werden Insektenstadien Uberwacht, die wahrend ihrer Entwicklung krie-
chend am Stamm aufbaumen. Dazu zéhlen die Raupen des Kiefernspinners nach der Uber-
winterung im Boden sowie die weiblichen Falter des Kleinen und GroBen Frostspanners
nach dem Schlupf im Herbst.

Raupe des Kiefernspinners

Kleiner Frostspanner
Q 6—8 mm, braungrau,
2—-3mm lange Fllgelstummel

J Flugelspannweite ca. 23—25mm, gelbgraue
Vorderflugel mit dunklen Wellenlinien, etwas
hellere Hinterfligel

GroRer Frostspanner
Q vollig flugellos,
auffallig dunkel geflecktes Abdomen

d Fligelspannweite ca.36—40mm, gelbbraune
Vorderfligel mit dunkelbraunen Querstreifen,
jeweils ein Mittelpunkt auf jedem Fllgel

Anbringen der Leimringe

— Vor dem Anbringen der Leimringe werden die ausgewahlten Probebaume nummeriert
und in Brusthhe stammumfassend in der Breite der Leimringe mit einem Buigelschaber
gerotet.

— Bei der Uberwachung der Frostspannerarten muss der jeweilige Stammumfang in Brusthéhe
gemessen und im Zahlprotokoll erfasst werden.

— Auf dem geréteten Rindenstreifen wird um den gesamten Stamm herum ein handelsublicher
Leimring befestigt, der an der Unterkante moglichst glatt anliegen muss, um ein Hindurch-
kriechen der zu Uberwachenden Insekten unter dem Leimring zu verhindern.



Roten des Probe-
stammes mit einem
Blgelschaber
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Durchfiihrung der Leimringkontrollen

Leimring

Raupen des Kiefernspinners

Weibchen des Kleinen und
GroRen Frostspanners

Kriterium fiir

>0,5 Raupen/m? in der Winter-

250 % Blattmasseverlust durch

Uberwachung bodensuche Fruhjahrsfrald unter Beteiligung
der Frostspanner

Anzahl der Probebestand = Winterboden- 1 Probebestand je 100 ha zu

Probebestande suchbestand uberwachender Waldflache

Anzahl und Lage
der Probebaume
im Bestand

3—5 Durchschnittsbaume in
einem Abstand von mind.30m
zueinander und zum

10 Durchschnittsbaume in einem
Abstand von mind.30m
zueinander und zum Bestandes-

Bestandesrand rand
Anbringen der Januar Anfang Oktober
Leimringe
Uberwachungs- Februar—Marz in Abhangigkeit Mitte Oktober—Mitte Dezember
zeitraum von der Witterung

Kontrollintervall

anfangs wochentlich, mit einset-
zendem Aufbaumen alle 3 Tage

einmal wochentlich

Kritische Zahl

siehe Kapitel l_,-:l

1 Weibchen/cm Stammumfang
im Bestandesdurchschnitt

— Bei jeder Kontrolle werden die Summen der je Probestamm anhaftenden Tiere erfasst. Bei
der Uberwachung der Frostspannerarten missen die Falter getrennt nach weiblichen und
mannlichen Tieren des Kleinen Frostspanners und des Grol3en Frostspanners in das Zahl-
protokoll eingetragen werden.

— Nach jeder Zahlung sind die anhaftenden Tiere und andere Verschmutzungen mit Hilfe einer
Pinzette sorgfaltig vom Leimring zu entfernen.

— Sind die Uberwachungsarbeiten abgeschlossen, werden die Leimringe umgehend von den
Baumen entfernt.



Uberwachung Holz- und Rindenbriiter C{ 10

Befallsansprache

Krone licht, verfarbt, Spechtspiegel,
gerotet . Spechtabschlage

Abfallen von
Rindenstiicken




RegelmaRige und intensive Sichtkontrollen aller geschwéachten Bestande und aller im
Wald lagernden Holzer einschliellich Waldrestholzer auf Befall durch holz- und rinden-
britende Insekten bilden die Grundlage fur die rechtzeitige Einleitung von Gegenmal}-
nahmen.

Wo:
— Bestande mit Vorjahresbefall

— geschwachte Bestande und Randbereiche angrenzender Bestande, z.B. nach
— Sturmschaden

Schneeschaden

— Waldbranden

— Trockenheit

— Kahlfraly

— bevorzugte Befallsorte, z.B.
— sudliche Bestandesrander

— frisch freigestellte Baume bzw. Bestandesrander

— Bestande, in deren Nahe gréliere Holzmengen, einschlieRlich Waldrestholzer, lagern
(Stehendbefallsansprache)

— berindet im Wald lagernde Hdlzer, einschliellich Waldrestholzer
— Polter/Stapel
— Schlagabraum
— X-Holz

Wann:
- abhangig von den zu Uberwachenden Arten holz- und rindenbritender Insekten (siehe l)
— Bohrmehlsuche bei schonem Wetter, nicht nach Regen oder Wind

— Borkenkafer wahrend ihrer Flugzeit
— haufiger in Schonwetterperioden

— seltener in Schlechtwetterperioden
Wie:
— siehe umseitige Befallssymptome

- Kontrolle des Kronenansatzes mittels Fernglas

- Kéaferbaume" sofort markieren



Uberwachung von Borkenkafern mit Lockstoff-Fallen C{ 11

Ziele:

- Uberwachung des Flugverlaufs

- Ermittlung optimaler Uberwachungs- und Bekiampfungstermine

Verfahren anwendbar fir:

— Buchdrucker
— Kupferstecher
— Larchenborkenkafer

— Gestreiften Nutzholzborkenkafer (Ausnahme, Vorgehensweise hier nicht beschrieben, Haupt-
stelle fur Waldschutz kontaktieren)

Voraussetzungen:

— Fallenumfeld von befallenen Baumen und Hdlzern vollstandig berdumt

— kein bruttaugliches Material auf der Flache

- Falle nach dem vorjahrigen Einsatz grind-
lich gereinigt

— Falle mdglichst gleichzeitig zur Dichtere-
duktion einsetzen

Fallen und Lockstoffdispenser:

— 1 oder 2 einzelne Schlitzfallen
- artspezifisches Aggregationspheromon

— Dispenser fur verschiedene Borkenkafer-
arten nicht zusammen in einer Falle plat-
Zieren

Wo:

— an Bestandesrander oder in grof3e Bestan-
deslicken mit vorjahrigem oder diesjahri-
gem Stehendbefall

— nicht in befallsfreie Bestande

- gut zugangliche Stellen

— sonnenexponierte Stellen



Wann:
— Falle bekddert ab Anfang April, bevor Temperaturen von 16°C im Schatten erreicht werden

— Abbau der Falle am Ende der Flugzeit im September/Oktober

Fallenaufbau:

— Sicherheitsabstand zur nachsten lebenden Fichte/Larche
+ Buchdrucker und Larchenborkenkafer: 10—-15m

- Kupferstecher: 6—8m
— Falle darf nicht von Vegetation verdeckt sein

— quer zur erwarteten Anflugrichtung der Kafer

Kontrollen:

- bei starkem Anflug, besonders in der Hauptflugzeit mindestens wdchentlich
- sonst alle 14 Tage

- Falle leeren

- andere gefangene Tiere freilassen

— Borkenkéafer zahlen oder Anzahl mittels eines Messbechers schatzen
- 1 ml = ca. 40 fangfrische Buchdrucker
- 1 ml = ca.400 fangfrische Kupferstecher

- 1ml = ca. 40 fangfrische Larchenborkenkafer
— Borkenkafer schnell und vollstandig abtéten (z. B. im Beutel zerdriicken)

- Flullstand des Dispensers kontrollieren und ggf. frischen Dispenser hinzufligen (Die Dispenser
darfen sich nicht bertihren.)

- eventuelle Funktionsstorungen der Falle beseitigen

— Kontrolle benachbarter Wirtsbaume auf falleninduzierten Stehendbefall
- besonders in Augenhohe

- festgestellten Stehendbefall sofort beraumen



Kiefernholznematode — Uberwachung % 12

Die Schnelligkeit bei der Entdeckung entscheidet maRgeblich Giber das AusmaR der
bis dahin moglichen Ausbreitung des Nematoden und den Erfolg von Ausrottungs-
mafnahmen.

Uberwachung durch Pflanzenschutzdienst und Forstwirtschaft

Orte der Probenahme

1. bekannte Risikostandorte

— Gebiete, in denen die Gefahr der Einschleppung und Etablierung des Nematoden beson-
ders hoch ist, sind Standorte, an denen importiertes Holz gelagert, verarbeitet oder trans-
portiert wird.

— Kiefern im Umkreis von 5km kontrollieren

2. Befallsgebiete des Backerbockes »
— bevorzugte Befallsgebiete auf Backerbockvorkommen kontrollieren — siehe —‘ 6
— besonders dies- und vorjahrige Waldbrand- und Sommereinschlagsgebiete
— Proben von geschadigten Baumen, liegendem Holz und insbesondere Schlagabraum mit
Backerbockbefall
3. potentielle, bisher nicht aufgelistete Risikostandorte

— Importeure von Holz, insbesondere Verpackungsholz, Holz verarbeitende Betriebe, Guter-
verteilzentren, Steinimporteure (Steine werden oft in Holzverpackungen geliefert), Verar-
beitungsstatten und Hersteller von Holzverpackungen, Holzlagerplatze, Sagewerke, Holz-
umschlagplatze, Lager fur Importwaren

Probetermin ganzjihrig, bevorzugt im August/September

Probematerial

Gemeine Kiefer oder Schwarzkiefer

Probebaume Probeholzer
— absterbende oder frisch tote Baume, keine | — besonders in Hiebsgebieten
den B3 ;
gesunden aume #"r — vorjahriger Schlagabraum bis zu
— mit Schadsymptomen — siehe  "#2*1 12 Monate nach der Fallung
— wenige Baume fallen und die Krone — Stamme, dinnrindige Stubben oder
beproben, andere Restholzer
anstatt viele Proben aus dem unteren »
Stammbereich _ mit Béckerbockbefall — siehe s 6

— pro Standort 1-5, mdglichst mehrere
Baume




Durchfihrung

1. Stellen der Probenahme am Baum auswahlen nach folgenden Kriterien:
— oberer, mittlerer und unterer Stammbereich fur die Stammscheiben
— verschiedene Bereiche der Krone flir Sagespane
- Proben bevorzugt in Bereichen

- mit Spuren vom Backerbock oder anderen Rindenbritern

- mit Blauepilzbefall
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2. zu beprobende Bereiche entrinden

— Die Probe soll nicht mit Rinde oder Bodenstreu verunreinigt sein.

3. aus dem unteren, mittleren und oberen Stammbereich je eine ca. 3—-5cm dicke Stamm-
scheibe herausschneiden

4. ca. 500g Sagespane aus verschiedenen Bereichen, besonders der Krone, mit der Motorsage
gewinnen und auf einer Plane oder stabilen Folie auffangen

5. Baumscheiben und Sagespane in einem Plastikbeutel verpacken

— Spane mehrerer Baume eines Standortes kénnen als Sammelprobe in einem Beutel ver-
packt werden

6. Proben-Begleitformular ausfullen und Probenbeutel beschriften

7. Kopie des Proben-Begleitscheins an das LFE/Hauptstelle fur Waldschutz schicken

8. Probe eindeutig beschriften und mit dem Proben-Begleitformular zu einer Probenannahme-
stelle des LELF, Pflanzengesundheitskontrolle schicken oder bringen (Adressen siehe Wald-
schutzinfirmation)

Alternative, falls eine Fallung ausgeschlossen ist:

- Handbohrer mit 2cm Durchmesser verwenden; 4cm tief bohren; mehrere Bohrungen pro

Baum, um mindestens 20g Spane zu gewinnen oder bei Nutzung eines Zuwachsbohrers
mehrere Bohrungen pro Baum, um mindestens 30 g Holzmaterial zu gewinnen



Uberwachung - Mause - Probefinge C{ 13

Zielarten:
Erdmaus Feldmaus Rotelmaus

Einsatzort: Auf Flachen mit frischen Frallschaden, mit Sommer- oder in der Vergan-
genheit aufgetretenem Winterfrald

Fallenfeld: — 50 oder 100 handelsubliche

'- - -‘.-"-‘- .".._.-
Schlagfallen B Y 2 s st 50
. . | R WPy & FEEFS, i
— 5 Reihen a 10 bzw. 20 Fallen =P Ve e m m e
. * IR ITEEEEL R
— Reihenabstand 6 m e 00 _vw
— Fallenabstand in der Reihe 2m L roew '
(SchrittmaR) Sl
‘:::“1' i oy
: - -- (2 : = ---
Fallenlinie: — 50 oder 100 in Linie ausgelegte — )
handelsiibliche Schiagfallen mit e . -ﬂ. i
einem Abstand von 2m | R el
o 9 @5
[ I T P
Kontrolle: 1. Kontrolle nach 24 Stunden, 2. Kontrolle nach weiteren 24 Stunden (Fang-

dauer von 48 Stunden = 2 Fangnachte), Vollzahligkeit der Fallen prufen,
fehlende Fallen und Kdder ersetzen, gefangene Mause entfernen und alle
Fallen fangisch stellen

Fangergebnis: Bei jeder Kontrolle ist folgendes zu erfassen:

— Anzahl der gefangenen Mause pro Art (Erd-, Feld-, Rételmaus)
Anzahl der Beifange (andere Mausearten, andere Tiere)
Anzahl zugeschlagener Fallen ohne Fang

Anzahl offener Fallen ohne Kéder

Anzahl verschwundener Fallen

Kritische Zahl: Erd-/Feldmaus: =10 Kurzschwanzmause /100 Fallennachte
(Fallennachte = Anzahl der Fallen xAnzahl der (Fang-)Nachte)
Rotelmaus: =12 Kurzschwanzméause /100 Fallennachte

Arbeitsschutz: Tragen von Einweggummihandschuhen, Fallen nach Benutzung desin-
fizieren, benutzte Handschuhe mit dem Hausmilill entsorgen, gefangene
Mause eingraben (mind. 0,30 m tief)




Formular fiir die Dokumentation im Gelande
— Probefange —
Monitoring von Erd-, Feld- und Rételmaus

B Al DI O ...t
Forstadresse: ReV.. ..cocoviiiiiiiiiiiiieiin. WAG: ............ Abt.: ......... UADbt.: ...........

Kontrollflache:
GOl IN N e
B AU A . o

(=] RSP
Grenzt an die Kontrollflache ein potenzielles Mausehabitat an (dichte Vergrasung bzw. Ver-
krautung, z.B. auf Trassen, Brachflachen, landwirtschaftlichen Nutzflachen, Voranbauten 0.a.)?

ja/nein
Deckungsanteil der Gras- und Krautschicht auf der Kontrollflache in %: .........cccoooeiiiiiin.
Ausgefallene und frisch benagte Pflanzen der oben genannten Baumart: ..............cccccceeeennn.
AUTNANMEAatUM: .. e
Datum der Aufstellung der Fallen: ...
Anzahl verwendeter Fallen: ...

Ermittlung der Bestandesgefahrdung

Probepunkte (je Punkt sind 10 Pflanzen zu beurteilen.)
112 (3 |4|5|6|7|8|9]|10]2

Anzahl ausgefallener Pflanzen
(fehlend, tot, absterbend, voll-
standig geringelt)

Anzahl frisch benagter Pflanzen

Ergebnisse der Fallenkontrolle

Kontrollen nach ... Stunden

regular Ausnahme 2
24 48 72 96

Datum

Anzahl gefangener Erd- & Feldmause

Anzahl gefangener Rételmause

Anzahl gefangener anderer Tiere (z.B. andere Mause-
arten, Schnecken)

Anzahl fangisch bebliebener Fallen (gespannt und
bekddert, also fangbereit vorgefunden)

Anzahl verschwundener Fallen

Anzahl nicht mehr fangbereiter Fallen (zugeschlagen
oder Koder weg)

Prifsumme = Anzahl verwendeter Fallen




Uberwachung — Mause - Steckhdlzer q 14

Zielarten:

Erdmaus

Nur als Ausnahme!

Rotelmaus Feldmaus

tiw. zu geringe Attraktivitat
der Steckhdlzer

Steckholzer sind als Indikator zur Ermittlung des Zeitpunktes einer Fraldigefahrdung der

Forstpflanzen und/oder zur Erfolgskontrolle nach durchgefuhrten Bekampfungsmafnahmen
nutzbar.

Nachteil: Keine Bestimmung der Mause-Art moglich. Deshalb nur Einsatz von Rodentiziden
mit aktueller Zulassung fur alle drei Mause-Arten.

Einsatzort:

Steckholzer:

Steckholz-Kontrollen sind vorrangig auf Flachen mit Sommer- oder in der
Vergangenheit aufgetretenem Winterfral® durchzuflihren. Innerhalb starker
Vergrasung moglichst zentral auf der Kontrollflache. Bei llickiger Vergrasung
sind Grasinseln einzubeziehen

Frische Apfelreiser mit einem Triebdurchmesser von 0,5 bis 1,0cm und einer
Lange von 50 bis 60cm

Anordnung: Linie von mindestens 25 aufrecht in den Boden gesteckten Apfelreisern mit
einem Abstand von jeweils 2m (Schrittmal3) (siehe Anordnung Fallenlinie)
Kontrolle: Einmal wochentlich, Dauer: 14 Tage
Bei jeder Kontrolle Anzahl der benagten Steckholzer notieren. Benagte Hol-
zer sind zu markieren
Kritische Zahl: Mindestens 10 % benagte Steckholzer in 14 Tagen




Formular fiir die Dokumentation im Gelande
— Steckholzer -

Monitoring von Erd-, Feld- und Rotelmaus

B Al DI O oo

Forstadresse: ReV.: ...ccoviiiiiiiiiiiiin, WAG: .............. Abt.: ......... UADbt.: .........

Kontrollflache:
GOl 1N N o e e

BaUMI At oo

A T oo

Grenzt an die Kontrollflache ein potenzielles Mausehabitat an (dichte Vergrasung bzw.
Verkrautung, z.B. auf Trassen, Brachflachen, landwirtschaftlichen Nutzflachen, Voranbauten)

ja/nein
Deckungsanteil der Gras- und Krautschicht auf der Kontrollflache in %: ...
Ausgefallene und frisch benagte Pflanzen der oben genannten Baumart: .............ccccceeeeennnnn.
AufNaNMEdatUM: L ————
Datum des Ausbringens der SteckhOIzer: ........ ..o

ANZahl VErWeNdeter STECKNOIZET: .. ..o e e

Ergebnisse

Kontrolle nach...
1 Woche 2 Wochen

Datum

Zahl benagter Steckholzer




Uberwachung - Mause - Lochtretmethode

Qw

Zielart: Feldmaus

Die Lochtretmethode ist nur fiir die Uberwachung von Feldmausen auf Ackeraufforstungen
und Feldkulturen geeignet. Im Wald ist diese Methode wegen des starken Bodenbewuchses
nicht anwendbar.

Vorbereitung: Gleichmalige Verteilung
von 4 Parzellen von je o
250m? (ca.16x16 m) auf a® Q
der Kontrollflache und
anschlieBendes Zutreten a
aller innerhalb der o
Parzellen befindlichen =

Mausel6cher a Q

Anwendungs-
zeitraum:

Kontrolle:

August bis 15.Marz Q

(Folgejahr)

Nach 24 Stunden

Kontrolle aller zugetretenen
Mauseldcher auf eine erneute o a
Offnung durch die Feldmaus

Kritische Zahl: mindestens 8 wieder geoffnete Locher/1000m? (= 4 Parzellen von je

250 m2)




Formular fiir die Dokumentation im Gelande
— Lochtretmethode —

Monitoring von Feldmaus

B Al DI O oo

Forstadresse: ReV.: ....oooiiiiiiiiiiiiin, WAG: .............. Abt.: ......... UADbt.: .........

Kontrollflache:
GOl IN N o e e

BaUMI At oo

N (= PP SUPPPTPIINS
AUfNANMEAatUM: .. e
frisch benagte Forstpflanzen: ... ...

Datum, an dem die Feldmauslocher zugetreten wurden: ...........cccooiiiiiiiiiii

Ermittlung der Bestandesgefahrdung:

Probepunkte (je Punkt sind 10 Pflanzen zu beurteilen)
112 (3 |4|5|6|7|8|9]|10]2

Anzahl frisch benagter Pflanzen

Ergebnisse der Lochtretmethode:

Parzelle Parzelle Parzelle Parzelle 3
1 2 3 4

Anzahl zugetretener Feldmaus-
|6cher

Anzahl wieder geodffneter Feld-
mauslocher




Uberwachung-Mause - Verwiihimethode C{ 16

Zielart: Schermaus

Die Schermaus ist auf Aufforstungsflachen (bis zum Erreichen des Dickungsalters) mit ho-
hem Deckungsgrad der Krautvegetation und Besiedlungsanzeichen (dicht unter der Erd-
oberflache verlaufende, aufgeworfene Gange) oder festgestellten Schaden (unterirdische
FralRschaden durch Abnagen ganzer Wurzeln) zu GUberwachen.

Vorbereitung:

Kontrolle:

Auf einer Kontrollparzelle von 1000 m2 z.B. 20x50m, werden
im Abstand von 10x10m (an 18 Punkten) Schermausgange
mit Hilfe eines Suchstabes lokalisiert. Die gefundenen Gange
werden mit einem Spaten gedffnet und markiert.

1 Kontrolle nach 24 bis 48 Stunden

Kontrolle aller gedffneten Gange auf Wiederverschluss der
Offnungen

Ermittlung der Gefahrdung Auszahlung des Anteils frisch benagter bzw. abgenagter
des Bestockungsziels: Pflanzen an 10 Probepunkten von je 10 Baumpflanzen.

Kritischer Besatz:

= 2 wieder verschlossene Gange




Formular fiir die Dokumentation im Gelande
— Verwiihimethode —

Monitoring der Schermaus

B Al D I O .o

Forstadresse: ReV.: ...ccoooiiiiiiiiiiiin, WAG: .............. Abt.: ......... UADbt.: .........

Kontrollflache:
GOl IN N o e e e

BaUMIAt: oo

N (= PP SUPRPNS
AUfNANMEAatUM: .. e
frisch benagte Forstpflanzen: ... ...

Datum des Offnens der SChermauSGANGE: .........c.oceeveueiueeeeeeeeeeeteeeee ettt

Ermittlung der Bestandesgefahrdung:

Probepunkte (je Punkt sind 10 Pflanzen zu beurteilen)
112 (3 |4|5|6|7|8|9]|10]2

Anzahl frisch benagter Pflanzen

Ergebnisse der Verwiihimethode:
Anzahl gedffneter SChermausgange: ....... ..o

Anzahl wieder verschlossSener GANGE: ..... ..o e



Entscheidungshilfe fiir den Rodentizideinsatz C{ 17

Die Zertifizierung nach PEFC verpflichtet, Pflanzenschutzmittel nur bei Nachweis einer
,Sschwerwiegenden Gefahrdung“ einzusetzen. Da eine Gefahrdungseinschatzung auf alleini-
ger Grundlage der Populationsdichte der Mause nicht den Vorgaben einer guten fachlichen
Praxis entspricht, muss eine komplexe und objektive Beurteilung der aktuellen Situation er-

folgen. Das unterstiitzt die IT-Applikation ,Mausemonitoring“, die sowohl Uberwachungs- als
auch Bestandesdaten einbindet. Sie erstellt einzelfallbezogene Empfehlungen, ob — unter
Beachtung der PEFC-Kriterien — ein Rodentizideinsatz sinnvoll ist und dient gleichzeitig der
zentralen Datenerfassung.

Die Entscheidungshilfe ,WSMW-Mausemonitoring“ befindet sich im Intranet unter IT-Fach-
anwendungen, Waldschutzmeldewesen-WSMW.

— Durchfuhrung entsprechend Betrieblicher Anweisung — zu erfassende Mausearten:
Feld-, Erd-, Rotel- und Schermaus (siehe il 1-4)

— Methoden der Mauseiuberwachung: Fallenfang, Steckholzmethode, Verwuhlprobe, Loch-
tretmethode (siehe C{1 3-16)

— Dateneingabe: Ergebnisse der Mauseuberwachung, durchgeflihrte Bekdmpfungsmafnah-
men, Erfolgseinschatzung der Bekampfung

— Meldeebene: Landeswaldrevier

Vorteile:

Verortung mittels Daten aus dem Datenspeicher Wald 2 (DSW2)

Darstellung der Flachen mit kritischem Besatz

Darstellung der Ergebnisse benachbarter Reviere und Oberforstereien

Kopplung von Uberwachungs- und Bekdmpfungsdaten

Das Ergebnisprotokoll dient als Nachweis der Notwendigkeit eines Rodentizid-Einsatzes
(Dokumentation entsprechend PEFC-Erlass).




Voraussetzung fur
eine Empfehlung
zum Rodentizid-
einsatz sind die
Kenntnisse der
Mausearten, sowie
der Uberwachungs-
methoden und
deren richtige
Anwendung.

Zusatzlich zu den
Ergebnissen der
Uberwachung
mussen
Informationen zur
Vegetation auf
Kontroll- und
Nachbarflache
vorhanden sein.

Erst nach dem
Absenden erscheint
die Anzeige des
Ergebnisses zur
Einschatzung der
Bekampfungs-
notwendigkeit,

kann das Protokoll
gedruckt werden.
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Ergebnisse

Nur durch den Oberforster bestatigte Daten sind in der Ergebnistbersicht auf

Landesebene einsehbar!




Waldschutzmeldewesen: Waldbrandbericht C{ 18

Das Modul Waldbrandbericht Brandenburg des Waldschutzmeldewesens dient der Erstel-
lung der Waldbrandstatistik fur das Land Brandenburg, die in die Statistiken fur Deutschland

und die Europaische Union einflie3t. Diese Statistiken dienen der Bewertung der Gefahrdung
der Regionen, der Bewertung von Waldbrandiberwachung und -management sowie der
Verbesserung der Waldbrandpravention.

— Dateneingabe je Einzelbrand: Forstadresse, Brandursache, Datum, Uhrzeiten, betroffene
Flachengrofien, Schaden und die Waldbrandgefahrenstufe

— Durchflhrung entsprechend betrieblicher Anweisung
— Meldeebene: Revier (Hoheit)

— Flachenbezug: Land Brandenburg ohne Bundeswald
— Termin: spatestens 1 Werktag nach dem Brand

— nach Eingabe automatische E-Mail an den/die zustandige/n Oberforster/in

— Verortung mittels eingebundener Daten aus dem Datenspeicher Wald 2 (siehe Abbildung
unten) oder manuell
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Einschatzung der Benadelung/
Restnadelmasse bei Kiefern

R 191

Lichtkrone

Schattenkrone

L

In der gesamten
Krone ist keine N
mehr vorhanden.

(Dateneingabe: 0)

Lichtkrone

Schattenkrone

Die Krone hat nur
noch einzelne
Nadelpaare oder
-puschel.

Lichtkrone

Schattenkrone

Nur Wipfel der
Krone mit einem
Nadeljahrgang

(Nj.) (restliche
Licht- und gesamte
Schattenkrone ohne
Nadeln).

(Dateneingabe: 0,1)




Schattenkrone

Etwas weniger als die
Halfte der Krone mit
einem Nj.

(grofter Teil der
Lichtkrone mit einem
Nj., Schattenkrone
ohne Nadeln).

Schattenkrone

Etwas mehr als die
Halfte der Krone mit
einem Nj.

(Lichtkrone mit einem
Nj., grofRter Teil der
Schattenkrone ohne
Nadeln)

oder

Wipfel mit zwei Nj.,
restliche Lichtkrone
ein Nj., Schattenkrone
ohne Nadeln.

Mehr als die Halfte
der Krone mit einem
vollstandigen N;j.

(Lichtkrone 1 N;j.,
grofter Teil der
Schattenkrone ohne
Nadeln).




Einschatzung der Benadelung/ q 19-2
Restnadelmasse bei Kiefern

Gesamte Krone mit
nur einem N,;.

oder

obere Kronenhalfte
(Lichtkrone) mit zwei
Nj. und Schattenkrone
ohne Nadeln.

Wipfel mit zwei N;j.,
ubrige Krone mit
einem Nj.

oder

etwas mehr als die
Halfte der Krone mit
zwei N;.

Krone mit fur die
Region typischer
Anzahl an Nj.;
einzelne Aste in der
Krone ohne Nadeln.




Krone mit fur die
Region typischer
Anzahl an
Nadeljahrgangen;
einzelne Zweige
ohne Nadeln.

Krone mit fur die
Region typischer
Anzahl an
Nadeljahrgangen;
einzelne Zweige
mit nur einem
Nadeljahrgang.

Gesamte Krone
mit fur die Region
typischer Anzahl an
Nadeljahrgangen

(Dateneingabe: 1,0)




Satelliten gestutzte Kartierung von Nadel- C{ 20
masseverlusten (FraRschaden)

Aus Satellitenaufnahmen abgeleitete GIS-Rasterdaten sind seit 2013 etablierter Baustein im
Waldschutzmonitoring. Sie sollen nach Fraldschaden durch die KieferngroRschadlinge die bis-
herige terrestrische Kartierung ersetzen. Die Bilddaten

» dienen der Dokumentation der Intensitat von Nadelverlusten durch Kieferngrol3schadlinge
und der Abgrenzung der Befallsgebiete,

* helfen, auch kleine FralRherde zu identifizieren,

+ sind eine wichtige Grundlage fur die Festlegung weiterflihrender Ma3nahmen im Rahmen der
stufigen Uberwachung (Ort und Umfang),

* unterstitzen bei Auswahl und Abgrenzung von Insektizid-Behandlungsflachen

» und dienen der Erfolgskontrolle bei Insektizidapplikationen sowie der Dokumentation der Re-
generationsprozesse nach Fral3ereignissen.

Hintergrund der Satellitenerfassung

Aktuell werden Bilder der ,RapidEye Constellation“ des Unternehmens ,Planet Labs Germany*
genutzt, einem Netzwerk aus funf Erdbeobachtungssatelliten. Es handelt sich um erdumrunden-
de Satelliten, dessen optisches System multispektrale Bilder im Wellenlangenbereich von 440
— 850 nm registriert. Die Satelliten messen das von der Erdoberflache reflektierte Licht - Uber
Waldern die Rotlicht-Anteile. Diese Satelliten missen die zu Uberwachenden Gebiete zwei Mal
erfassen, vor bzw. nach dem Fralereignis.

Voraussetzungen fur die Anwendung im Waldschutzmanagement sind:

* Landesweite Meldungen und Monitoringdaten, die dem LFE die Vorgabe der zu Gberwachen-
den Gebiete und der Zeitfensters ermdglichen,

» eine geringe Bewodlkung zum Zeitpunkt der Aufnahmen.

Die in zwei Zeitfenstern erfassten Daten werden in div. Analyseschritten bereinigt und verschnit-
ten. Ergebnis sind verschiedene GIS-Layer, die das FralRgeschehen bildlich darstellen. Die Sa-
tellitendaten stehen als Rasterbilder und/oder Shapes im Rahmen der Waldschutzangebote im

WebOffice im Intranet des LFB zur Verfugung.
vs ==

| Vitalitdtszustand - Raster

™ ‘. 3N
“a
. Al -

Vitalitatsveranderung - Raster

RapidEye
Satelliten

vor dem nach dem
Frafs FraR

Vorverarbeitung

Entlaubungsklassen - Shape

Schritte bis zur Verfigbarkeit der verschiedenen Layer



+ Die ,verrechneten® Satellitenbilder
dokumentieren die Biomasse, als
aktuelle Aufnahme oder bei z. B.
FralRereignissen (2 Aufnahmen no-
tig!) die Nadelmasseverluste.

* Die so erzeugten Rasterbilder bzw.
Shapes bedurfen immer einer gut-
achterlichen Bewertung durch die
Nutzer, um Fehlinterpretationen zu
vermeiden (z. B. Durchforstung,
Schneebruch...)

» Das Verfahren kann das Waldschutz-
Monitoring nicht ersetzen, aber in
vieler Hinsicht unterstlitzen. Fur Fol-
gemalnahmen muss der Verursa-
cher der Biomasseverluste bekannt
sein.

Darstellung Bezeichnung Beschreibung

Rasterbild in
20 Farbabstufungen

Vitalitatsveranderung  Jede Farbstufe entspricht ca.
- Raster 5 % Biomasse-Veranderung.

Wird aus den
Vitalitatszustandsrastern vor und
nach dem Fral errechnet.




Landesbetrieb Forst Brandenburg
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Kritische Zahlen




Kritische Zahlen

Schwellenwert (Warnschwelle)

Diese Werte signalisieren, dass Schadlingspopulationen die Phase der Latenz verlassen, ohne
dass bereits Schaden sichtbar sind. Sie sind als Frihwarnung zu verstehen und sollten im Rah-
men der stufigen Uberwachung Anlass zur Intensivierung der MaRnahmen sein.

Kritische Zahl

Als kritisch wird die Anzahl gesunder Schadlinge bezeichnet, die eine schwere Schadigung des
Bestandes erwarten lasst (ScHwerpTFeger 1981). Nach RicHTER (1960) muss bei Erreichen der
kritischen Zahl mit Kahlfrald gerechnet werden.

Kritische Zahlen gelten flr vollbelaubte oder vollbenadelte Bestande. Das heildt, bei einer Vor-
schadigung muss die Kritische Zahl entsprechend reduziert werden.

Voraussetzung fur eine gesicherte Anwendung kritischer Zahlen ist die exakte Durchfuhrung der
artspezifischen Uberwachungsmethoden.

Gefahrdungsziffer

Gefahrdungsziffern finden aktuell bei der Vorbereitung flachiger PflanzenschutzmalRnahmen ge-
gen die Kieferngro3schadlinge Verwendung.

Zur einfachen Beurteilung der Gefahrdung eines Bestandes hat ScHwerDTFEGER den Begriff der
Gefahrdungsziffer eingefuhrt. Zur Ermittlung wird vorangegangener Fral (Nadelverlust) bertck-
sichtigt. Sind z.B. nur noch 40 % der Vollbenadlung vorhanden, wird die kritische Zahl entspre-
chend auf ebenfalls 40 % reduziert. Zur Ermittlung der Gefahrdungsziffer werden Schadlings-
dichte und reduzierte kritische Zahl ins Verhaltnis gesetzt:

Gefahrdungsziffer=Schadlingsdichte : reduzierte kritische Zahl

Eine Gefahrdungsziffer 21 Iasst eine schwere Schadigung des Bestandes erwarten.

In jedem Fall muss die Schadlingspopulation, um den Einfluss von Witterungsextremen oder na-
turlichen Gegenspielern aktuell bewerten zu kénnen, bis zum Zeitpunkt einer Insektizidapplikation
weiter beobachtet werden.

Im folgenden sind kritische Zahlen wichtiger Schadinsekten aufgefthrt.

Winterbodensuche

Richtwerte fir den praktischen Gebrauch (Grundlage fiir die Auswertung (M
und graphische Darstellung der Ergebnisse der Winterbodensuche), siehe Kapitel _\



Kiefernspinner — Dendrolimus pini

Kritische Zahlen fur voll benadelte Bestande in Abhangigkeit von Alter und Bonitat.

Kritische Zahlen nach RicHTER (1960)

Winterbodensuche — Raupen je m?

Ertrags- Alter in Jahren

klasse 30 40 50 60 70 80 90 100
I 38 37 34 32 28 23 20 19
I 38 38 37 34 30 25 21 20
IV 20 23 23 23 20 18 15 14
\Y; 27 29 24 24 20 17 16

Leimringkontrolle — Raupen je Leimring (entspricht Raupen je Krone)

Kritische Zahlen nach BoHME & HAFFELDER (1999)

Probefallung — Raupen je Krone

HG100* Alter in Jahren
30 40 50 60 70 80 90 100
28,0 100 180 300 460 670 910 1180 1480
241 75 135 220 340 500 680 900 1130
20,3 53 95 160 250 360 500 660 840
16,0 33 60 100 160 230 330 440 570
12,0 17 32 60 90 140 210 290 380

*HG100 = im Alter 100 erreichte Grundflachenmittelhohe des Bestandes.

Ertragsklasse

HG100

Entspricht etwa 28,0

Entspricht etwa 24,1

Entspricht etwa 20,3




Forleule - Panolis flammea

Kritische Zahlen fiir voll benadelte Bestande in Abhangigkeit von Alter und Bonitat.

Probefallung — Eier je Krone

Kritische Zahlen nach RicHTER (1960)

Ertrags- Alter in Jahren
deees 30 40 50 60 | 70 80 90 100
! 400 700 1000 1300 | 1600 1900 2300 2600
[} 300 500 700 1000 | 1200 1500 1900 2200
v 100 300 400 500 600 800 900 1100
Vv 200 400 400 500 600 600 700
Probefallung — Raupen je Krone
Kritische Zahlen nach BoHME & HAFFELDER (1999)
e Alter in Jahren
30 40 50 60 70 80 90 100
28 220 410 680 1050 1510 2060 2700 3370
241 170 300 500 780 1130 1550 2040 2560
20,3 120 220 360 560 820 1130 1500 1910
16 75 130 230 360 530 750 1010 1310
12 40 75 130 220 330 470 650 870

*HG100 = im Alter 100 erreichte Grundflachenmittelhohe des Bestandes.

Ertragsklasse HG100

| Entspricht etwa 28,0

I Entspricht etwa 24,1

]| Entspricht etwa 20,3




Kiefernspanner — Bupalus piniaria

Kritische Zahlen fiir voll benadelte Bestande in Abhangigkeit von Alter und Bonitat.

Winterbodensuche — Gesunde weibliche Puppen je m?

Kritische Zahlen nach RicHTER (1960)

Ertrags- Alter in Jahren

klasse 30 40 50 60 70 80 90 100
I 4,9 47 43 4,1 3,5 2,9 2,6 2.4
1] 4.8 4,9 47 43 3,8 3,2 2,7 2,5
\Y; 2,5 2,9 3,0 3,0 2,6 2,3 1,9 1,8
Y, 3,4 3,7 3,0 3,0 2,6 2,2 2,0

Probefallung — Eizahl je Krone

Kritische Zahlen nach RicHTeER (1960)

Ertrags- Alter in Jahren

klasse 30 40 50 60 70 80 90 100

Il 1500 3000 4000 5000 6500 7500 9000 | 10500

i 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7500 8500

v 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4500

\' 1000 1500 1500 2000 2500 2500 3000




Kiefernbuschhornblattwespen - Diprion spec.

Kritische Zahlen in Abhangigkeit von Alter und Bonitat und bei voll benadelten Bestanden.

Probefallung — Eizahl je Krone

Kritische Zahlen nach BoHME & HAFFELDER (1999)

Alter in Jahren
HG100*
30 40 50 60 70 80 90 100
28 1700 3100 5200 8000 11500 | 15700 | 20500 | 25700
241 1300 2300 3800 5900 8600 11800 15500 | 19500
20,3 900 1600 2700 4300 6200 8600 11400 | 14500
16 600 1000 1700 2700 4100 5700 7700 10000
12 300 600 1000 1600 2500 3600 4900 6600

*HG100=im Alter 100 erreichte Grundflachenmittelhohe des Bestandes.

Ertragsklasse

HG100

Entspricht etwa 28,0

Entspricht etwa 24,1

Entspricht etwa 20,3




Nonne - Lymantria monacha

Kritische Zahlen in Abhangigkeit von Alter und Bonitat fur voll benadelte Bestande.

Zahlstammgruppe (ZSTG) — Summe der weiblichen Falter
je Zahlstamm (bis 3m Hohe bei 3-tagiger Kontrolle
uber den gesamten Zahlzeitraum)

Kritische Werte nach RicHTER (1960)

e2e

Ertrags- Alter in Jahren
R 30 40 50 60 70 80 90 100
| 2,6 4,7 6,6 8,5 10,7 12,8 15,2 17,4
]| 1,9 SR 4,9 6,5 8,3 10,3 12,4 14,5
v 0,9 1,7 2,5 3,4 4,3 5,3 6,2 7,3
\'} 1,7 2,4 2,8 3,5 4,0 4,3 5,0

Eisuche — Eizahlen pro Stamm
Kritische Werte nach RicHTER (1960)

Ertrags- Alter in Jahren
Aeees 30 40 50 60 70 80 90 100
| 250 450 650 850 1100 1300 1500 1700
] 200 350 500 650 850 1000 1200 1400
\Y 100 150 250 350 450 550 600 750
\") 150 250 300 350 400 450 500

Ermittlung der Eizahl pro Baum
= Summe der Eizahlen des an 5 Baumen abgesuchten 20 cm — Rindenstreifens
x Meter Grobborke

Beispiel:
Summe der Eier an den 5 Baumen (an 5x20 cm gefunden) = 600 Eier
Baume im Bestand mit @2m Grobborkenanteil: 600x2 = 1200 Eier/Baum

Bestand: Alter 60; Ertragsklasse lll, damit kritische Zahl bei voller Benadlung = 650
Bewertung: kritische Zahl Uberschritten (Gefahrdungsziffer = 1200: 650 = 1,8)




Gemeine Kiefernbuschhornblattwespe (Diprion pini) |;§j|

Sommer-Kokons -  Ermittlung der Bestandesgefahrdung durch die
2. Generation bei bivoltiner Entwicklung (HerbstfraR)

Probeféllung - Kokons je Krone

Zu zahlen sind nur die intakten Kokons in der Kiefernkrone bzw. von Blattwespen verlassene
Kokons (Abb.).

Abb.: Diprion pini-Kokons von einer Blattwespe (ganz links) bzw. Parasitoiden verlassen
(von 2. links nach rechts: Schlupfwespe, Raupenfliege, Erzwespe)

Als Richtwert fiir eine bestehende Gefiahrdung im Herbst gelten fiir voll benadelte
Bestande folgende Kokonzahlen pro Krone (in Abhédngigkeit von Alter und Bonitit):

Alter in Jahren

Ertragsklasse 30 40 50 60 70 80 90 100
Anzahl Kokons (intakt oder von Blattwespen verlassen)

1 28 52 87 133 192 262 342 428

2 22 38 63 98 143 197 258 325

3 15 27 45 72 103 143 190 242

4 10 17 28 45 68 95 128 167

5 5 10 17 27 42 60 82 110

Die Erfassung der Kokonzahlen erfolgt im WebOffice.

Die Zahlen gelten fur vitale Kokons. Deshalb ist die Vitalitdt der Kokons, d. h. sind die Ergebnis-
se der Labor-Untersuchungen zum ,Gesundheitszustand“ der im Kokon befindlichen Nymphen
bzw. Puppen (vital, parasitiert, vertrocknet, verpilzt...) unbedingt bei der Gefahrdungseinschat-
zung zu berucksichtigten. Diese bestimmt sowohl den Umfang der Eisuchen bzw. die spatere
Flachenabgrenzung bei Insektizideinsatzen.
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Prophylaktische MaRnahmen
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Prophylaktische MaRnahmen

Prophylaktische Mal3inahmen sollen das Auftreten von Krankheitserregern und Schadlin-
gen verhindern bzw. die wirtschaftlichen Schaden minimieren. Dabei besteht einerseits
die Mdglichkeit, Baum oder Bestand widerstandsfahiger zu machen, andererseits kon-
nen potenzielle Schaderreger eingeschrankt oder geschwacht werden.

Die folgende Auswahl

— orientiert sich an den aktuellen Moglichkeiten und

— wird in Zukunft erganzt.



A
Stubbenbehandlung zur Abwehr iljﬁi; 1
von Wurzelschwamme-Infektionen

(Heterobasidion annosum s. |.)

Wurzelschwamm-Arten kdnnen in
Nadelholzbestanden,  besonders an
Fichte und Kiefer, umfangreiche Scha-
den durch ,Rotfaule“ bzw. ,,Ackers-
terbe“ verursachen. Betroffen sind
speziell Erstaufforstungen ehemals land-
wirtschaftlich genutzter Flachen, aber
auch Rekultivierungsbereiche des Braun-
kohlenbergbaus  (Kiefernstangenhdlzer
auf Kippenstandorten im Stiden Branden-
burgs). Die geringe Prasenz von anta-
gonistischen und konkurrierenden Mikro-
organismen im Boden begiinstigt dort das Abste_rben von Kiefern nach Wurzelschwamm-
Schadauftreten des Wurzelschwammes  Infektion

betrachtlich. Daruber hinaus wird der Be-
fall durch erhohte Carbonatgehalte des
Oberbodens (pH-Werte > 5,5) mal3geb-
lich stimuliert.

Die primare Infektion erfolgt durch Ba-
sidiosporen unmittelbar nach Lauterungs-
bzw. Durchforstungsmallnahmen uber
die Schnittflachen frischer Baumstub-
ben. Besiedelt werden Stubben ab einem
Durchmesser von ca. 10 cm, was bei Kie-
fer einem Bestandesalter von 15 bis 20
Jahren entspricht. Als kritisch gelten die
ersten Stunden bzw. Tage nach dem Ein-
griff. Spater wird die Etablierung von He-
terobasidion durch mikrobielle Konkurren- Rotfaule an Fichte
ten verhindert.

Um die Priméarinfektion zu blockieren,
konnen die frischen Schnittflachen der
Baumstubben mit zugelassenen che-
mischen Substanzen (Harnstoff) oder
konkurrierenden Pilzen (Phlebiopsis
gigantea) behandelt werden. Nach vollzo-
gener Primarinfektion ist eine Zurtickdran-
gung des Wurzelschwammes nicht mehr
moglich. Im Mittelpunkt der Schadens-
abwehr stehen deshalb vorbeugende
MaRnahmen in noch symptomfreien Be-
stéanden. Die genannten Substanzen bzw.
Biopraparate werden durch Bestreichen
oder Aufsprihen appliziert. Besonders

Wurzelschwamm-Fruchtkorper



effektiv ist die maschinelle Stubbenbehandlung
mittels Spezialtechnik am Harvester. Grundsatz-
lich missen mindestens 90% der Stubbenoberfla-
che von dem Mittel bedeckt sein.

Die harvestergestiitzte Stubbenbehandlung
mit dem Riesenrindenpilz (Phlebiopsis gigantea)
wurde in der Bergbaufolgelandschaft SGdbranden-
burgs von 2008 bis zur Novellierung des Pflan-
zenschutzgesetzes im Jahr 2012 durchgefuhrt.
Zum Einsatz kamen dabei zwei im Nordostdeut-
schen Tiefland aufgesammelte, getestete Pilz-
stamme. Die bendtigte Mycelsuspension wurde
im Landeskompetenzzentrum Forst Eberswalde
laborativ erzeugt und der Forstverwaltung zur Ver-
fugung gestellt. Die rechtliche Grundlage fir den
Einsatz von Phlebiopsis gigantea zur Abwehr des
Wurzelschwammes bildete in Deutschland sei-
nerzeit eine Bekanntmachung der Biologischen
Bundesanstalt fur Land- und Forstwirtschaft aus
dem Jahr 2002, spater eine Liste des Bundes-
amtes fur Verbraucherschutz und Lebensmittelsi-
cherheit (2008). Darin waren zulassige Stoffe und
Zubereitungen zur Herstellung und Anwendung
von Pflanzenschutzmitteln far landwirtschaftliche,
forstwirtschaftliche oder gartnerische Zwecke im
eigenen Betrieb nach § 6a Abs. 4 des Pflanzen-
schutzgesetzes enthalten.

Seit 2012 werden die Stubben mit Harnstoff
(25%ige Losung) behandelt. Die rechtliche Grund-
lage der Harnstoffanwendung bildet die deutsche
Dungemittelverordnung, wobei stets die aktuel-
le Zulassungssituation zu prufen ist. In Wasser-
schutzgebieten mussen die dort geltenden Ein-
schrankungen beachtet werden. Ansonsten sind
die im Rahmen der Stubbenbehandlung erforder-
lichen Aufwandmengen im Vergleich zu den in der
Landwirtschaft Gblichen Anwendungen gering.

Wenn Durchforstungsarbeiten bei Lufttempe-
raturen unter 0 °C bzw. bei geschlossener
Schneedecke durchgeflihrt werden, ist ebenfalls
keine Infektion zu befirchten (Sporenfreisetzung
kommt zum Erliegen).

didios-r)éren von Phlebiopsis gigantea
(Mikropraparat)

- = -

Lochschwert am Schnittsystem des
Harvesters

Frisch behandelter Fichtenstubben
(Lebensmittelfarbe signalisiert
Deckungsgrad)

Fruchtkdrper von Phlebiopsis gigantea
an behandeltem Kiefernstubben
(1 Jahr nach Applikation)



Bedeutung naturlicher Gegenspieler von Schadinsekten ﬂﬁ]ﬁﬂ]& 2

Beim Massenwechsel von Forstschadinsekten sind natiirliche Gegenspieler von entschei-
dender Bedeutung. Eine geringe Empfindlichkeit von Waldokosystemen gegenuber Insekten-
attacken ist in hohem Male auf die Wirkung der natirlichen Antagonisten zurtickzufihren.
Dazu zahlen:

— Fledermause
— Vogel
— Mause
Schwarzwild
Insekten: rauberische (Kafer, Ameisen, Wanzen ...) und parasitoide
Spinnen
Nematoden, Viren und Bakterien

Entomophage und entomopathogene Pilze

Von Bedeutung sind vor allem die Parasitoide (=Tiere, die ihre Entwicklung als Parasit begin-
nen, den Wirt durch die Parasitierung jedoch abtoten) wie

— Raupenfliegen,
— Schlupfwespen,

— Brackwespen,

4
_.-""-‘
@((

— Erz-, Zehr- und Zwergwespen

als "
— Ei-, = i

-
L
P

e

— Larven-und
Ly - : i n
— Puppenparasitoide. Eﬂ*f ; ‘ ‘:i ?
E ] Ly
Was macht Parasitoide so effektiv? ' N A,
— Parasitoide toten den Wirt immer =20 * _% S

die Langlebigkeit vieler Arten |

r J Ly
die schnelle Generationsfolge i . ’t‘ %

sehr hohe Eizahlen i

perfekte Mechanismen der Wirtsfindung |

(z. B. Uber Pheromone) R ; .
Erzwespen - ,machtige Alliirte der Forstbedien-

ten (Abb. und Zitat aus RATZEBURG 1844)



Bsp. Raupenfliegen - Tachinidae
— 400-450 Arten in Mittel- und Nordeuropa
— je 20 Arten bei Nonne bzw. Kiefernspinner
— mono- und polyphage Arten
— Fliegen lange lebensfahig

— Nahrung: meist Bluten, Faulnisstoffe

— 3.000 bis 7.000 Eier/Weibchen!

.}

Tachinenlarve neben dem Wirt, der

— 1, 2 oder 3 Generationen Nonnen-Puppe (rechts: verpuppt als
+Fliegentdonnchen®)

Noch wesentlich mehr Arten gibt es bei den parasitoiden Hautfliglern (Schlupfwespen & Co.).
Uber 250.000 Arten sind bekannt, die ,Dunkelziffer* ist hoch.

Dichbe Aber: Die numerische Reaktion
100 der Gegenspieler (siehe Abb.:
a0 Wirt ,-'n' % ,Parasitoid“) folgt der Gradation
Panaslioid / lll_; der Schadlingspopulation (,Wirt®)

k' § erst im Abstand von 2-3 Jahren,

1l 1 d. h. haufig erst nach massivem

fi 1 Fral und als Folge bis zu flachigen

- B Bestandesschaden  (Abb. aus
[ Altenkirch et al. 2002).

0 1 2 3 4 5 & 7 8 8

CGenaralioren
Dichie :

Zusatzliches Problem ist, dass in Kiefernreinbestianden bei Massenvermehrungen meist ,auf
ein Pferd“ (einen oder nur wenige Generalisten, meist Raupenfliegen) gesetzt werden muss!

Beispiele:
— Nonne: Raupenfliege Parasetigena sylvestris als Raupenparasitoid
— Kiefernspinner: Zwergwespe Telenomus laeviusculus als Eiparasitoid

— Forleule: Schlupfwespen der Gattung Banchus und die Raupenfliege Panzeria rudis als
Raupenparasitoide

I:> Fir eine spiirbare Wirkung natiirlicher Gegenspieler von Schadinsekten miissen
die Bedingungen im Bestand optimal sein!




e
Forderung wichtiger Gegenspieler ﬂﬁj} 3
— Parasitoide

Was brauchen Parasitoide?
— Wirt fUr Eiablage und Entwicklung der Larven

— Nebenwirte in Latenzzeiten des Hauptwirtes bzw. zur Sicherung der Generationenfolge
(Abb. unten)

— Nahrung fur die Imagines, teilweise notwendig fur die Eireifung (Nektar, Honigtau oder
auch Faulnisstoffe)

Adulte Tiere vieler Antagonisten sind Nektar- und Honigtaunutzer, nicht nur wie allgemein be-
kannt Ameisen, sondern auch viele andere Hautfligler sowie Raupenfliegen. Mit einer vielfal-
tigen Strauch- und Krautschicht erhoht sich auch das Nektarangebot. Gleichfalls wird die
Verfugbarkeit von Honigtau (Ausscheidungen von Rinden- und Blattldusen) verbessert. Ein
grolRes Spektrum an Wirtspflanzenarten flr diverse Lausearten - mit unterschiedlichen Entwick-
lungszeitraumen - sichert ein Honigtauangebot tGber die gesamte Vegetationsperiode. Eine hohe
Pflanzenartenzahl bietet viele potenzielle Habitate fiir Nebenwirte (Abb.).

YWeidenkaknguizn
Pappeln

Futter-
pflanzen

Eichen
CIARTETRS S0,

Eichenwickler
iy

Hauptwirt

Abb.: Abhangigkeit der Schlupfwespe lfoplectis maculator, wichtiger Parasitoid des Eichenwicklers, von Ne-
benwirten und deren Nahrungspflanzen (verandert nach Allimer 1974)



Lehrbiicher der Okologie beschreiben sehr umfassend die Zusammenhinge zwischen
Struktur- und Artenvielfalt. Nach Kratochwil und Schwabe (2001) gilt:

— Die Artenzahl steigt mit der Habitat- und Strukturdiversitat.
— Pflanzenartenreichtum und Tierartenreichtum korrelieren positiv.

— Mit der Artenvielfalt wachst die trophische Strukturvielfalt innerhalb eines Okosystems
(Produzenten, Phytophage, Saprophage, Zoophage...).

— Die Biodiversitat steigt mit der Hohe der trophischen Ebene, die hochsten Artenzahlen
erreichen Parasiten und Parasitoide.

— Mit zunehmender Artenzahl nimmt der Anteil von Tierarten mit geringer Korpergrof3e zu (fur
kleinere Arten ist eine grofRere Habitatvielfalt vorhanden und ihre Mobilitat ist haufig héher).

Die kleinsten Parasitoide, Erz- und Zwergwespen, erreichen dementsprechend unter den
Bedingungen hoher Strukturvielfalt in Waldern besonders grof3e Artenzahlen. Sie sind
auch besonders effektiv bei Gradationen; wie z. B. Telenomus laeviusculus als Eiparasitoid
des Kiefernspinners (siehe " 1) oder Trichogramma evanescens als Eiparasitoid des
Kiefernspanners (siehe i, 2).

Nur eine groBe Pflanzenvielfalt bietet durch X '1—-—

eine hohe Zahl 6kologischer Nischen gilinstige . \ A

Bedingungen fiir Schadlingsantagonisten. Das i
”~ =

betrifft sowohl die Baum- und Strauchschicht
als auch krautige Pflanzen.

Dabei sind auf nahrstoffarmen Standorten positive Effekte durch gruppen- und horstweise
Einmischungen, vor allem aber durch die Anlage bzw. Pflege von Waldinnenrandern zu erreichen.

Strukturierte Waldinnen- und WaldauBenrander

— erhohen mit der Pflanzenartenvielfalt die Tierartenvielfalt, insbesondere das Potential an
Parasitoiden (durch ein ,Mehr“ an Nebenwirten, Nektar, Honigtau),

— sind somit wichtiger Bestandteil des integrierten Pflanzenschutzes und

— Beispiel fiir die Funktionalisierung von Strukturelementen: die Schutzfunktion wird auf
den Waldrand, die Nutzfunktion in den Bestand projiziert.



Forderung wichtiger Gegenspieler — Bedeutung von iljﬂiﬁ 3a
Bluhpflanzen und Honigtau fur Parasitoide

Fir die Imagines vieler parasitoider Schlupf-, Brack- oder Erzwespen sowie Raupenfliegen
sind bliihende Pflanzen oder Lause essentiell, nicht nur zum Uberleben, sondern u. a. auch
fur die Eireifung:

— Bluten: Nektar (Kohlenhydrate, Mineralstoffe)

— Bluten: Pollen (Eiweil3e)

— Honigtau, das Ausscheidungsprodukt von Lausen und anderen Homoptera
(Kohlenhydrate, Eiweil3e)

Bluihende Pflanzen sichern die Nahrungsgrundlage fur adulte Parasitoide. Besonders wichtig
ist eine kontinuierliche Pollenversorgung. So wird die Funktion der Ovarien positiv beeinflusst,
die Bildung sowie die Reifung der Eier begunstigt. Dadurch wird Gber eine hohere Anzahl von
Nachkommen die Effektivitat der Parasitoide beeinflusst.

Auch Honigtau ist wichtige Nahrungsgrundlage. Je mehr Pflanzenarten vorhanden sind, desto
hoher ist die Wahrscheinlichkeit, dass verschiedenste Honigtau bietende Lausearten auftreten.
Damit kann sich auch der Zeitraum in der Vegetationsperiode verlangern, wo ein Honigtauange-
bot besteht — somit , Trachtenllicken® eine geringe Rolle spielen.

Kiefer und Eiche z. B. liefern wahrend der Blutezeit keinen Nektar und nur in begrenztem Um-
fang Pollen. Nur wenn die Witterungsbedingungen gunstig sind, kommt es ab Frihsommer zu
einem starkeren Lausebefall und damit zu einem guten Honigtauangebot.

Je besser die Nahrungsversorgung der Parasitoide Uber die gesamte Vegetationsperiode ge-
wahrleistet ist, desto erfolgreicher und schneller kdnnen diese wichtigen naturlichen Gegen-
spieler Massenvermehrungen von Schadinsekten verhindern oder das Ausmal} beeinflussen.

Waldrander sollen deshalb aus einer mdglichst artenreichen Baum-, Strauch- und Krautschicht
bestehen (" 4a). Der Wert der Pflanzen, auch der Baume, ist hier in der besonderen dkologi-
schen Funktion zu sehen (" 4b). Selbst Lausebefall muss in diesem Kontext positiv bewertet
werden.



Vielfaltiger Waldrand an einer Erdgastrasse (OPAL)

Straucher im Waldrand, damit auch verbesserter Lebensraum fiir potenzielle Gegenspieler von Forstschad-
insekten




Waldinnen- und -aufRenrander i@}ﬁ 4a

Kiefernreinbestande weisen auf Grund der Struktur- und Artenarmut und die damit fehlende
Forderung naturlicher Gegenspieler der nadelfressenden Kiefernschadinsekten eine hohe Dis-
position gegenuber deren Massenauftreten auf (siehe :" 1). Die Risikogebiete fur solche Schad-
ereignisse wurden durch ApeL et al. (2004) dokumentiert und durch HentscHeL et al. (2019) veri-
fiziert. Bei Waldumbaumafnahmen ist die Schaffung von WaldauBen- und -innenrandern eine
Option, um eine héhere Diversitat der Bestande zu erreichen.

Ohne WaldaufRen- bzw. Waldinnenrand fehlen auch deren wichtige Schutzfunktionen.

Ein Waldrand hat Einfluss auf - ist aber auch

Wind- und Larm- und
Wassererosion Sichtschutz

Bodenaus-
hagerung

Stoffeintrag aus
Landwirtschaft
und Verkehr

Frost- und

Sturmschiden Waldbrande

Schutzfunktionen von Waldrandern — Waldrander reduzieren die Folgen negativer Wirkungen
auf den Wald bzw. haben viele positive Effekte (grin hinterlegt)



Wo sind Waldrander besonders wichtig?

Die Frage nach der dringenden Erhéhung der Stabilitat von Waldbestanden durch die Erhéhung
der Diversitat steht gerade dort, wo meist nur sehr wenige standortlich geeignete Baumarten
(Bestandeszieltypen) fur Waldumbaumalnahmen empfohlen werden koénnen. In komplexen
Kiefernbestanden auf A- und Z-Standorten sind flachige WaldumbaumalRnahmen in der Regel
schwierig und kaum wirtschaftlich.

Die Schaffung von Waldrandern sollte vor allem auf A- und Z-Standorten die Biodiversitat
wirksam erhéhen und so langfristig die Stabilitat dieser Bestande gegenlber Bestandes-
schadlingen der Kiefer deutlich verbessern. Damit werden pragmatisch und mit gro3er Wir-
kung Nutzfunktion (Kiefer) und Schutzfunktion (Waldrand) auf der Flache separiert.

Neben allen anderen positiven Effekten, die Waldrander mit sich bringen, muss ein besonderes
Augenmerk auf die Forderung der natlrlichen Gegenspieler der Bestandesschadlinge der Kiefer
(" 2 und 3) gelegt werden. Grundlage mdglicher FordermaRnahmen sind deren Anspriiche an
den Lebensraum, hier insbesondere die Nahrung fur die parasitisch lebenden Larven, aber auch
die adulten Insekten (Wespen).

Der aktuell haufig praktizierte Waldumbau in Kiefernreinbestanden, der zum Uberwiegenden Teil
mit Stiel- und Trauben-Eiche erfolgt, erhdht zwar die Biodiversitat im Vergleich zu Kiefern-Mono-
kulturen, bleibt aber mit dem Einbringen einer einzelnen weiteren Baumart weit unter den Mog-
lichkeiten.

Viele Antagonisten sind Generalisten. Fur ein Niedrighalten der Schadlingsdichten auf Latenz-
niveau muss ein Waldbestand aber mdglichst vielen spezialisierten Gegenspielern den geeigne-
ten Lebensraum bieten (“# 2 und 3, 3a). So bleiben unter Umstanden auch im Kiefern-Eichen-
Mischwald wichtige Antagonisten der Schadinsekten an Eiche aus, z. B. weil die Nahrung fur
deren Nebenwirte fehlt. Artenzahl und Dichte der natlrlichen Gegenspieler erhéhen sich zwar,
das flr eine deutliche Verbesserung der Stabilitat der Bestande mogliche Biodiversitats-Poten-
zial wird aber lange nicht ausgeschopft.

Ein Beispiel:

Die Schlupfwespe ltoplectis maculator, ein bedeutender Gegenspieler des Eichenwicklers, be-
notigt fur die Entwicklung der Larven in der Zeit der Latenz des Hauptwirtes verschiedene Ne-
benwirte. Das sind meist Raupen anderer Schmetterlingsarten (siehe " 3). Diese Nebenwirte
sind wiederum von Futterpflanzen abhangig, die Bestandteil eines Waldrandes sein konnen.
Schon das Einbringen von Hasel, Weilldorn, Schlehe und Eberesche wurde die Eignung des
Lebensraums fur mindestens 2 Nebenwirte der Schlupfwespe verbessern.



Waldinnen- und -auBenrander — Gestaltung iﬁﬂﬁ 4b

Funktionsfahige Waldrander sind durch unregelmafig ineinander Ubergehende Zonen ge-
kennzeichnet:

— Ubergangszone (GroRstraucher mit Baumen I. Ordnung) 5— 10 m

— Strauchzone (Straucher mit Baumen Il. Ordnung) 10 — 15 m

— Krautzone (Graser und Krauter) 5—10 m

Baume II. Ordnung und Straucher sollten nicht nur entsprechend der Standortseignung aus-
gewahlt werden, sondern auch nach Bluhverhalten und Angebot an Nektar und Pollen (Tabelle
umseitig). Anzustreben ist, dass ganzjahrig ein vielseitiges Nahrungsangebot vor allem fiir para-
sitoide Insekten vorhanden ist.

Dem Krautsaum kommt eine besondere Bedeutung hinsichtlich des Nahrungsangebotes fur An-
tagonisten zu. Wahrend viele Baume und Straucher von Marz bis Juni blihen, setzt die Bluhpha-
se der Graser und Krauter meist spater ein. Somit verlangert sich die Dauer der Verfugbarkeit
von Nektar und Pollen.

So wie zu Waldumbaumafnahmen Waldrander gehoren sollten, sollte zum Waldrand auch
ein Krautsaum gehdren.

Folgende Bepflanzung eines Waldrandes mit Krautsaum bietet insbesondere auf armen Stand-
orten ein sehr gutes Angebot an Nahrung fur Insekten und damit auch die Antagonisten von
Forstschadinsekten — bis in den Herbst hinein:

Bepflanzung Bliitezeit
Salweide Februar
Salweide Méarz
WeilRdorn April

WeilRdorn, Eberesche, Gemeines Mai
Habichtskraut

Faulbaum, Hundsrose, Gemeiner Juni
Natternkopf

Brombeere, Gemeine Wegwarte  Juli

Besenheide, Kugeldistel, Wilde August
Mohre

Besenheide, Kratzdiestel September
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Forderung insektenfressender Vogel mit Nisthohlenkasten’ ﬂﬁ}ﬁ 5

Ziel ist die Erhohung des Brutvogelbestandes in hohlenarmen
Bestanden wie Kiefernforste oder Eichenkulturen. Der Ein-
fluss auf forstschadliche Insekten in deren Latenz ist belegt.

Allerdings kdonnen grof¥flachige Massenvermehrungen nicht
aufgehalten werden.

Forderung der Kleinvogelarten:

Kohl-, Blau-, Tannen-, Sumpf- und Haubenmeise;
Trauerfliegenschnapper; Gartenrotschwanz; Kleiber

Weitere Hohlenbewohner/ Nutzlinge:

Waldmause (Apodemus spec.), Fledermause!, Hummelin,

Hornissen, Wespen Trauerschnépper ¢

mit Forleulen-Raupe
Nestrauber im Fokus behalten:

Die Aktivitat von Pradatoren, vor allem von Waschbéar und Baummarder, kann zu erheblichen
Brutverlusten in Nistkasten fuhren. Insbesondere durch deren Eingreifen in den Brutinnen-
raum werden Gelege zerstort, der britende Vogel und/oder die Jungvogel herausgezogen.
Oft werden auch adulte Vogel erbeutet, die die Nisthdhle aul3erhalb der Brutzeit als Schlaf-
hdéhle nutzen. So drohen Nistkasten ohne jegliche Schutzvorrichtung zu einer 6kologi-
schen Falle fiir Hohlenbriter zu werden!

Anforderungen an einen pradationssicheren Nistkasten

— VergroRRerter Abstand zwischen Flugloch
und Brutinnenraum als Eingreifschutz, die
Verlangerung des Flugloches ist wegen
der notwendigen Lichtzufuhr nicht unbe-
grenzt vorzunehmen (bis max. 12 cm)

— im Wald ausschliefl3liche Verwendung von
Hohlenkasten, keine Halbhohlenkasten

Giebelkasten — gewahrt Schutz vor Baummardern,
aber nur bedingt vor Waschbaren. Ein rundes statt
eines ovalen Fluglochs bietet mehr Schutz vor direk-
tem Zugriff.

— unbequeme Dachform mit wenig Halt fur
Rauber, z. B. Giebeldach oder schrages
Flachdach

— zur Minderung der interspezifischen Nist-
platzkonkurrenz verschiedene Fluglochdurchmesser und Brutinnenraummale wahlen (siehe
Ruckseite)

— LochgroRenverteilung im Nistkastenrevier 20 % @ 27 — 30 mm und 80 % @ 32 mm

Die Empfehlungen entsprechen den Erfahrungen aus einem von 2016 bis 2019 durch das Lan-
deskompetenzzentrum Forst Eberswalde durchgefihrten Nistkastenmonitorings im Rahmen des
vom BMEL/ FNR geférderten Drittmittelprojektes RiMa-Wald



Nistkastenmerkmale und Eignung fir héhlenbritende Kleinvogel

Vogelart Kohl- | Blau- | Tannen- | Hauben- | Sumpf- | Kleiber | Trauer- Gartenrot-
meise | meise | meise meise meise schnapper | schwanz

Flugloch @ 32 mm X X X X

Flugloch @ 27 — 30 mm X X X X

Grundflache > 150 cm? X X

Grundflache < 150 cm? X X X X X X

Anbringung im Bestand

— mannshoch oder hdher, eher eine Frage der zu erwartenden Zahl an Waldbesuchern
— ca. 4 — 5 Kasten/ha; Mindestabstand 50 m

Flugloch-Ausrichtung Ost bis Sud, bevorzugt lichtorientiert

stammgebundene Anbringung mittels Aluminiumnagel, bei geringem BHD ohne Nagel mit
Drahtschlaufe (griner Spanndraht) um den Stamm und Uber Astquirl gelegt

Weitere, das Pradationsrisiko mindernde MaRnahmen
— freihangende Anbringung

— unregelmalige, nichtlineare Verteilung - verringert die Wahrscheinlichkeit des Entdeckens
durch Nestrauber, zudem werden Rickegassen oder Waldwege als Flugschneisen vom
Sperber (spezialisierter Kleinvogeljager) genutzt

Die jahrliche Sauberung des sich aufstauenden Nistmaterials — ab dem Spatsommer — ver-
hindert ein leichteres Erreichen der Jungvdgel durch Rauber im Folgejahr!

Empfohlener Holz-Nistkastentyp
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Neschwitzkasten
(Abb. aus BOHMIG 1983:
Rat fur jeden Gartentag)

Der verdeckte Einflugschlitz schutzt die Brut vor dem direkten
Zugriff. Die Frontklappe muss gegen das Offnen durch Wasch-
baren (gebogener Nagel) gesichert sein. Der Kastentyp wird
von mehreren Waldvogel- und Fledermausarten angenom-
men. Nachteil sind ggf. Schaden durch Spechte.
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Gegenmafnahmen (Schadensbegrenzung)

Voraussetzung fir die Einleitung von GegenmaRnahmen sind entsprechende Uberwa-
chungsdaten und eine daraus abgeleitete Prognose.

GegenmaRnahmen konnen

mechanische (z.B. Vergraben von Rinde),
physikalische (z.B. Thermobehandlung von Saatgut),
biotechnische (z.B. Pheromonfallen),

biologische (z.B. Einsatz von Bacillus thuringiensis-Praparaten gegen freifressende
Schmetterlingsraupen),

chemische (z.B. Einsatz von Pflanzenschutzmitteln: Insektizide, Rodentizide, Fungizi-
de, Herbizide)

oder auch kombinierte Bekampfungsverfahren sein.

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 ¢

Gesetzliche Grundlage jedes Pflanzenschutzmitteleinsatzes ist das Pflanzenschutzge-
: setz (PflSchG). — :
¢ Nur aktuell zugelassene Pflanzenschutzmittel (siehe Kapitel #—’ 1) durfen ange- :

: wendet werden.

Daneben sind entsprechend der Zertifizierung von Waldern (PEFC, FSC, Naturland)
: geltende Kriterien zu bericksichtigen. :

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Aktuell zugelassene Pflanzenschutzmittel & 1

Der Pflanzenschutzmitteleinsatz ist in Deutschland restriktiv geregelt. Handel und Anwendung
sind nur fur Pflanzenschutzmittel gestattet, die vom Bundesamt flr Verbraucherschutz und Le-
bensmittelsicherheit (BVL) zugelassen sind. In Zukunft wird die Zulassung von Pflanzenschutz-
mitteln auf europaischer Ebene geregelt.

Mit der Zulassung werden Anwendungsbereich (Kultur und Schadorganismus), Aufwandmen-
ge und Anwendungsbedingungen festgeschrieben. Erkannte Gefahrdungen sollen mit konkre-
ten Anwendungsvorschriften ausgeschlossen werden, das sind z. B. Mallnahmen zum Schutz
von Gewassern durch die Festlegung von Sicherheitsabstanden, zum Bienenschutz oder Warte-
zeiten bis zum Verzehr von Pilzen und Beeren. Die luftgestitzte Applikation von Pflanzenschutz-
mitteln, also die Ausbringung mit dem Hubschrauber, erfordert die Genehmigung der zustandigen
Landesbehdrde, in Brandenburg das Landesamt fur Landliche Entwicklung, Landwirtschaft und
Flurneuordnung (LELF). Fir jeden Einsatz von Pflanzenschutzmitteln besteht Aufzeichnungs-
pflicht.

Jahrlich gibt das BVL Pflanzenschutzmittelverzeichnisse fir alle Anwendungsbereiche heraus
(Bezug uber www.saphirverlag.de ). Im Teil 4 — Forst — sind alle zu Jahresbeginn zugelassenen
Pflanzenschutzmittel gelistet und die Anwendungsbereiche beschrieben.

Eine zu jedem Zeitpunkt aktuelle Information ist Gber das Angebot des BVL im Internet mog-
lich:

Online-Recherche der zugelassenen Pflanzenschutzmittel unter: www.bvl.bund.de
Im Register Pflanzenschutzmittel findet man die Online-Datenbank der zugelassenen Pflanzen-

schutzmittel. Mit der Standardsuche sind die gewlinschten Informationen durch die Eingrenzung
von Einsatzgebiet, Wirkungsbereich, Kultur und Schadorganismus schnell erreichbar.
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